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BAN BIEN TAP LOT BAN BIEN TAP
o DO NHU TRANG Cac ban ddng nghiép than mén!
o PHAM QU6C TUA(N Trong tay Ban |3 s6 7 (Quy 3-2021) clia Ban tin véi tén goi “Bdn tin

VSRM letters” — Ban tin dugc xuat ban dudi dang e-Newsletter, &n ban email

~ S dién t&r va la ban tin lvu hanh ndi bd cla Héi Co hoc da ching ta. Ching ta

TRONG SO NAY c6 thé thay hinh trén trang bia Ia théng tin vé Hoi nghi Khoa hoc Toan Quéc
“Co hgc Pa — Nhirng van dé BPuong Dai”- VIETROCK2021 do Héi Co hoc Pa
Viét Nam, Hoi Cong nghé Khoan — Khai thac Viét Nam, Trudng Pai hoc Dau
khi Viét Nam (PVU) ddng t6 chirc, Hoi nghi Vietrock2021 d3 dién ra thanh
cdng tét dep theo hinh thirc tryc tuyén. Trong s8 nay, Ban tin VSRM letters

LO1 BAN BIEN TAP

THONG TIN VSRM xin dang lai bai bdo cla tap chi Petrotimes ngay 16/10/2021 cla tac gia An
Héi nghi Khoa hoc Toan quéc “Co hoc da - Nhirng Nhién vé thanh céng t8t dep ctia hdi nghi.

vén dé duong dai ” thanh cong t6t dep Trong Ban tin nay Ban bién tap s& lan luot gidi thiéu cac thanh qua
An Nhién nghién ctru trong linh vyc Co hoc d4 va Cong trinh cla cac dong nghiép |a

nha nghién ctu, k§ su, chuyén gia ngudi Viét Nam & trong va ngoai nudc.

THONG TIN KHOA HQC- TECHNICAL NOTE: Ban Bién tap “Bdn tin VSRM letters” mong nhan duoc sy cdng tac,
sy huwdng (rng vé tinh than, tai trg vé vat chat cla cac Hoi vién va dong

M& hinh dong chay trong moi trudng réng va nirt o a P DR
nghiép thong qua cac ban tin gti vé Ban Bién tap.

bang phwong phap phuong trinh tich phan suy
bién

Vi Minh Ngoc

THONG TIN VSRM
Gigi thiéu Hoi nghi Co hoc da viing Chau A —
ARMS 12-2022, Ha N&i, Viét Nam
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THONG TIN VSRM

HOI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC “CO' HOC PA - NHI'NG VAN PE PUONG PAI”

THANH CONG TOT PEP
AN NHIEN

(PetroTimes) - Sang ngay 16/10/2021, Hoi nghi Khoa hoc Toan quéc “Co hoc da - Nhirng van dé duong dai” — VIETROCK
2021 d3 dién ra theo hinh thitc truc tuyén (Online) trén nén tang MS Teams vdi sw phéi hop dong té chirc clia Hoi Co hoc da Viét
Nam (VSRM), H6i Cong nghé Khoan — Khai thac Viét Nam (VADPT) va Truong Pai hoc Dau khi Viét Nam (PVU).

Tham diy hdi nghi c6 GS.TS. Suneno Kramadibrata - Phé Chi tich Hi Co hoc da Thé gidi (ISRM), GS.TS. P& Nhu Trang -
Chu tich Hoi Co hoc dé Viét Nam, PGS. TS. Nguy&n Xuan Thao - Chu tich Hdi Cong nghé Khoan — Khai thac Viét Nam, TS. Phan
Ngoc Trung - Thanh vién HDTV Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam, TS. Phan Minh Quéc Binh - Hiéu trudng Trudng DH Dau khi
Viét Nam; Hoi nghi thu hit sy tham dy cla trén 130 dai biéu 13 cac chuyén gia, nha khoa hoc va giang vién dén tir trong nudc va
quéc t& (Nhat, Phap, Indonesia, Trung Qudc, Pai Loan).

Héi nghj thu hut sy tham dy cia trén 130 dai biéu la cdc chuyén gia, nha khoa hoc va gidng vién dén tir trong nudc va
quéc té (Nhat, Phdp, Indonesia, Trung Quéc, Bai Loan)

Phat biéu khai mac, GS.TS. P& Nhu Trang - Ch tich Hoi Co hoc da Viét Nam (VSRM) cho biét: H8i nghi Khoa hoc Toan qudc “Co
hoc d4 - Nhitng van dé duwong dai” ndm 2021 |3 budc phat trién ti€p ndi truyén théng thudng xuyén, lién tuc clia Co hoc da Viét
Nam ké tir [an Hoi thao khoa hoc d3u tién ndm 1984 dén nay. Dic biét, Hi nghi Ian nay t6 chirc trong tinh hinh con bdo dai dich
Covid-19 dang hoanh hanh di* déi trén toan cu. Lién tuc tir ddu ndm 2020, Viét Nam phai gdbng minh “chéng dich nhuw chéng
gidc”, nhiéu can bd co hoc d4 Viét Nam vira |a chién sy trén mét tran chéng dich vira tich cuc tham gia chun bi moi mat cho Hoi
nghi. Vuot qua nhitng khé khin cla dich bénh, Ban T6 chirc rat vui mirng khi Hoi nghi dwoc t6 chire véi su phdi hop cla 3 don vi
13 Hoi Co hoc da Viét Nam (VSRM), Hoi Cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam (VADPT) va Truwdng Dai hoc Dau khi Viét Nam, cling

sy tham gia trinh bay cac bdo cdo chinh cta 3 nha khoa hoc néi tiéng qudc té.
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GS.TS. Suneno Kramadibrata - Phé Chd tich H6i Co hoc da Thé gidi (ISRM) chia sé: Téi cam thay rat vui va han hanh khi dugc tham
gia Hoi nghj Khoa hoc Toan quéc “Co hoc da - Nhitng van dé duong dai” ndm 2021 cla cac ban. Tdi tin rang, hdi nghi véi cac
chuyén dé thu vi s& tao co hdi quy giad cho cac hoc gia, nha khoa hoc nghién ciru, chuyén gia trong nganh trao d&i kién thirc va
kinh nghiém vé co khi d4 va ki thuat da dé cung nhau phat trién bén virng linh vire nay tai Viét Nam ndi riéng va khu vire Chau A

noéi chung.

The estimation of the displacement directions P28 P31 P33

£ platani Ii !
]

200,
E
E
-2
&
o
200504 34z 2012 3007 3018 3018 20
206 { Slope loe
=
E :
E | e T I
s Typical landskide hahavior
I =
= e |

PP i am 2 xn an xua

Ap dung kyj thudt DinSAR dé gidm sdt sat I& va bién dang nui Itra do GS.TS. Norikazu Shimizu, Pai hoc Yamaguchi,
Nhét Ban trinh bay

Trong khudn khd hoi nghi, tai phién téng thé, cac dai biéu nghe cac bao cdo khoa hoc cla 3 nha khoa hoc néi tiéng quéc té bao
gdm: Ap dung ki thuat DinSAR dé giam sat sat |& va bién dang nui Ira do GS.TS. Norikazu Shimizu, Dai hoc Yamaguchi, Nhat Ban
trinh bay; N110 + NOO do GS.TS. He Manchao, Pai hoc Mé & Céng nghé Trung Quéc trinh bay; Vai trd clia Co hoc P4 trong Phat

trién Khai thac & Indonesia do GS.TS. Suseno Kramadibrata, Phé chi tich Hai co hoc da Thé gidi (ISRM) trinh bay.

HOI NGH] KHOA HOC TOAN QUOC »A HOC TGAN QUOC

“C0 HOC BA - NHUNG VAN BE BUONG DAI" - VIETROCK 2021

APT
VIETROCK 221 - VIETNAMESE NATICOUAL CONGRESE OF ROCK MECHIANICE & ENGINEERING —

A REA VTG TAU, NGAY 16 THANG 1 NAM 3000

BINARY CYCLE ENERGY EFICIENCY
ANALYSIS IN GEOTHERMAL ENERGY

Luong Hai Linh, PetroVietnam University, Vietnam
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Phén tich hiéu sudt ndng luwgng chu trinh binary trong néng luong dia nhiét do ThS. Luong Hai Linh (PVU) trinh bay

Hoi nghi da tap trung trao d&i, chia sé cac két qua nghién clru va (rng dung mdi nhat trong mot sé linh vurc dugce wu tién cla P3;
rng dyng cla Co hoc da tir khai thac dau khi, khai thac than, xdy dung céac cong trinh giao thdng, thay loi, dan dung t&i phong
chéng thién tai, bao vé méi trwdng va nghe cac bdo céo tiéu biéu: Phan tich hiéu suit ning lugng chu trinh binary trong nang
lwong dia nhiét do ThS. Lwong Hai Linh, Trudng Pai hoc Dau khi Viét Nam trinh bay; Xay dung md hinh dia co hoc va dy doan kha
nang sinh hat rdn @ mot mo thudc bé Nam Con Son, Viét Nam do ThS. Nguy@n Lam Quéc Cudng, Vién Dau khi Viét Nam trinh bay;
(ng dung cong nghé birc xa tir dé nghién ctru cac di thudng ciu tric dia chat trong dd moéng va tim kiém tai nguyén khodang san

do TS. Vi Van Bang, Vién Han l1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam trinh bay; V& quad trinh bién d&i co hoc xung quanh ham 16

trong khai da cé dirt gdy dia chat do GS.TS. Nguyén Quang Phich, Tridng Dai hoc Van Lang trinh bay...

International Society for Rockl Mechani
ISRM

and Rock Engineering
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# Field Application Effects

Trucng Thanh Tusn &

(NG DUNG CN BLFC XA TU DE NGHIEN CLTU CAC DI THUONG CAU TRUC DIA CHAT
TRONG DA MONG VA TIM KIEM TAI NGUYEN KHOANG SAN

PHAN I1
1. Kha néng (rng dung cta cdng nghé birc xa tir

Vi citng réng rdi — co the tac déng vio moi ngéc ngdch hoat déng s6ng clia con nguai ké
ca finh vire k&:‘.f"-tri; tra va chém si strc khde. Rigng 'oi Vel ngﬁn.‘f’n

- Pia chat khoang san - phét hién va dinh vi hau hét cac loai mé, tai nguyén
thién nhién ké ca dau khi

- €0 hoc da - phat hién va dinh vi hau tat ca cic cdu tric di thurmg dia chét ton tai
' trong da goc:
+ Diit gy kidn tgo, doi dip va kidn tao kh va chiva meée
+ Hang hic karst ng:'}.m, TRt xdi .-rg:im khed vd efviea norde,
+ Cie fiing dd chiva quiing mé cic logi, ddc bigt cdc bé dip vé ring lim chira
diiu khi,
+ Ké i chuyén vi taluy im va dwong duing giao théng qua viing miii di...

M6t s6 chuyén dé durgc cdc nha khoa hoc trinh bay tai Héi nghi

Phat biéu tai Hoi nghi, TS. Phan Minh Quéc Binh - Hiéu trudng Trueng Dai hoc Dau khi Viét Nam vui mirng chia sé: Ching tdi nhan

duogc gan 150 bai bao v&i hon 100 nha khoa hoc tham gia giri bai va tham dy dén tir Nhat Ban, Phap, Dai loan, Indonesia va Viét

Nam. Dic biét, 35 bai bao xuat sic d3 duoc lwa chon va ding tai trong Tuyén tap cong trinh khoa hoc Hoi nghi Khoa hoc Toan

qudc “Co hoc d4 - Nhirng van dé dwong dai — VIETTROCK 2021”.
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TS. Phan Minh Quéc Binh — Hiéu trudng PVU phdt biéu tai H6i nghj

"T&i tin rang hoi nghi s& 1a mat sy kién vé cuing dang nhé, vi khdng chi dwoc té chire trie tuyén do dich bénh Covid-19 kéo dai,
con mang tinh chuyén mén, két qua nghién ctru cé gid tri, y nghia thuc tién cao, gép phan vao viéc phat trién kinh té cla dat
nwdc, dong thoi, hdi nghi cling mang lai nhitng y twdng mdi va kinh nghiém thuc tién, dé thiét 1ap quan hé hop tac, nghién ctru
va tim kiém nhirng d6i téc trong nwdc va quéc té cho hudng hop tac twong lai. Bén canh do, ching téi cling rat vui mirng khi
duwoc gidi thiéu d&n cac dai biéu hiéu thém vé ngdi Trudng Dai hoc Dau khi Viét Nam v&i s ménh dao tao ngudn nhan lyc chat
lwgng cao, gan nghién cru khoa hoc, dao tao véi irng dung thuc tidn san xuat kinh doanh clia Nganh Dau khi". TS Phan Minh

Quéc Binh noi.

Tai héi nghi, TS. Pham Qudc Tuadn, Phé Chd tich VSRM ciing d3 gidi thiéu dén cac dai biéu Hoi nghi Co hoc dé vung Chau A -

ARMS12 n3m 2022 s& dién ra tai Ha Noi.

PGS. TS. Nguyén Xudn Théo - Chd tich H6i céng nghé khoan - Khai thdc Viét Nam (VADPT) phdt biéu bé mac Hdi nghi
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Phat biéu b& mac hoi nghi, PGS. TS. Nguy&n Xuan Thao, Chl tich Hoi cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam (VADPT) thay mat Ban
t6 chirc glri 1 cdm on sy tham gia nhiét tinh cla cac dai biéu, cac nha khoa hoc trong va ngoai nwéc, sy thao luan trao déi séi
ndi cling nhu céc nghién clru sdu cla céc nha khoa hoc trong van dé duong dai cla co hoc da Viét Nam phuc vy sy phat trién

kinh t& dat nwdc va hen gép trong ky Hoi nghi Co hoc da viing Chau A - ARMS12 nam 2022.
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THONG TIN KHOA HQC- TECHNICAL NOTE:

MO HiNH DONG CHAY TRONG MOI TRUO'NG RONG VA NU'T
BANG PHUONG PHAP PHU'O'NG TRINH TiCH PHAN SUY BIEN

(Modeling of fluid flow through a fractured porous medium
by using a single singular integral equation)

VU MINH NGOC

Vién Nghién ctru Chét thdi Hat nhén Phdp

LOY BAN BIEN TAP: Tién sy Vii Minh Ngoc, sinh nam 1983 tgi Nam Dinh, hién dang la senior researcher trong
linh vuc Dia co hoc (geomechanic) va Xay dung tai Vién Nghién Ciu Chat Thdi Hat Nhan cia Phdp.
Huéng nghién ciru ciia TS Vii Minh Ngoc tdp trung vao tinh todn két hop thity-nhiét-co cia méi triong
réng ; ing xir phi tuyén dan-déo-nhot-giam cimg (elasto-visco-plastic damage) cia dia vit liéu (dd, bé
tong, dat, ...) ; img xir ham sau ; dong chdy trong moi trieong mirt va rong ; phd hity thity luc. Phirong phdp
tiép cdn ma TS Vi Minh Ngoc sir dung bao gom ca 1y thuyét, phwong phdp s6, thi nghiém trong phong thi
nghiém va hién truong. La chu nhiém cdc dé tai vé mé hinh héa dia co hoc lién quan aén luu gitr chat thai
hat nhan trong cdc tdng dia chat sau, TS Vii Minh Ngoc tham gia cdc dy dn qu(fc 1é va lam viéc véi rat

nhiéu cdc truong dai hoc va vién khoa hoc tai Phdp va trén thé gioi vé dia co hoc.

Sau khi tot nghiép Pai hoc Xdy Dung Ha Ngi trong chicong trinh dao tao ky su chat leong cao (PFIEV)
ndam 2006, TS Vii Minh Ngoc céng tdc gidng ddy tai bg mén Cau Puong San Bay, Hoc Vién Ky Thudt Qudn
Sw tir nam 2006 dén 2008. Sau dé anh theo hoc Cao hoc vé Pia Ky Thuat tai dai hoc Cau DPuong Paris, ¢
dé anh da tot nghiép thu khoa khéa hoc 2008-2009 va dwoc Hoi Sinh Vién Viét Nam tai Phdp trao gidi

thuong Thac sy xudt sdc nhdt vao nam 2009.

TS Vii Minh Ngoc bao vé thanh cong lugn dn Tién sy vé dia co hoc cting tai dai hoc Céu DPuong Paris vao
ndam 2012. Sau gan 10 nam lam viéc nghién ciru sau ngay bdo vé nghién ciru sinh, TS Vii Minh Ngoc da
xudt ban dwge khoang 80 bai bdo trén cdc tap chi qu(fc 1é néi tiéng vé Pia co hoc (ISI, Q1) va hudng dan

thanh cong hon 10 nghién cuu sinh.

Bdc biét thanh tich néi bat ciia TS Vii Minh Ngoc la anh duoc trao giai thuong Tién sy xudt sdc nhat Chéu

Au trong linh vuc Dia vdt lieu vao nam 2013 [1] va gianh giai thwong ITASCA vao nam 2020.

Tai s6 ra thdng nity, Ban tin VSRM letters giGi thiéu bai viét cua, TS Vii Minh Ngoc vé « Mé hinh héa dong

chdy trong moi truwong réng va nirt bang phwong phdp phwong trinh tich phén suy bién ».
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Tém tit

Cong trinh nghién ciru dwa ra c4i nhin khai quit vé cdc hudng tiép can dé nghién ctru dong chay trong moi
trueong rdng va nit, ddng thoi néu bat wu diém cta phuong phép phan tir bién (BEM) ciing nhur tra 10 cau
hoi tai sao phuong phap nay mic dii rat vu viét nhung lai it duoc st dung. Loi giai tong quat 1y thuyét bai
todn dong chay trong méi truong réng va nirt dudi dang mot phuong trinh suy bién duy nhét trong bai béo
nay cung cap mot budc tién trong 1y thuyét dé tan dung tinh wu viét cia phuong phép phan tir bién. Phuong
phap diém collocation str dung dé dua ra 10i gidi s6 cho bai todn moi trudng c6 rat nhidu vét niit cit nhau.
Vi du vé bai todn dong chay qua mot vét niit trong moi trudng vo han va ing dung duogc thao luan & cubi

bai bdo.
1. it van dé

Dong chay trong méi truong ntt va rong 1a mot dé tai dwoc rat nhiéu linh vyc quan tim nhu khai théc dau
khi; dia nhiét dién; luu trit chat thai hat nhan duéi cdc 16p dia chét sau; luu trit khi CO2 dudi céc 16p dia
chit; khai thic nu6c ngim; ... Tuy nhién, xdy dung mo hinh ludi dé giai bai todn dong chay trong moi
trudong rong c6 chira mot mat do rat cao cdc vét nut van 1a mot thu thach 16n véi nhitng ngudi lam nghién
ctru. Dén thoi diém hién tai, chi ¢6 mot vai cong trinh nghién ctru st dung phuong phép chia 161 mién dé
giai quyét bai toan nay, nhu phuong phép tap hitu han (FVM) [2] va phuong phap phén tir hit han (FEM)
[3-6]. C4c phuong phap nay gdp kho khan rat 16n trong viéc xay dung mét cach tu dong md hinh ludi phu
hop cho trudng hop chira mot sb lugng 16n cac vét nit phian bd mot cach ngau nhién. Phuong phap phan
tir bién (BEM) ¢6 tinh wu viét trong viéc giam thir nguyén ciia bai todn. Thyc vay, BEM chi yéu cau chia
1udi trén bién, nén s& giam chiéu ciia bai todn tir 3D thanh 2D va tir 2D thanh 1D. Tuy nhién, BEM truyén
thdng vap phai vin dé suy bién todn hoc khi mdi truong c6 chira nhiéu dudng gian doan. D6 1a 1y do tai
sao, BEM ko dugc sir dung nhiéu dé giai bai todn dong chay trong moi trudng rdng va niit. C6 duy nhat hai
cdng trinh dugc cong b6 boi Rasmussen et al. [7] va Lough et al. [8] ¢6 sit dung BEM dé mo phong dong
chay qua mdi trudng rong c6 chira vét nut. Tuy nhién trong hai cong trinh nay, phuong trinh tich phéan bién
(BIE) duoc xay dung mét céch riéng ré cho méi truong rdng va vét nut, ddng thoi sir dung diéu kién lién
tuc tai duong bién gidi cta vét nit. Nhu vay mot hé 4 phuong trinh bao gdm 2 phuong trinh tich phéan suy
bién cho moi truong réng va vét nit va hai phuong trinh diéu kién lién tuc dugc 1ap 1én. Cac tiép can nay

ko duoc tiép tuc md rong do ciing gip khé khin trong van dé chia ludi trén duong bién cua vét nit.

Trong thoi gia gin ddy, cdc cong trinh nghién ctru ciia Tién sy Vi Minh Ngoc va cong su da dua ra két qua
16 giai giai tich tong quét ciia dong chay trong moi trudng nirt va réng dudi dang mot phuong trinh tich
phan duy bién duy nhét. Phuong phap dwoc 4p dung dé giai cho bai toan 2D v6 han [9-14]; 2D hiru han
[15-18]; 3D v6 han [19-22] va tmg dung trong tinh todn d6 tham twong dwong ciia mdi trudng réng va nut

[23,24].

Trong bai bdo nay tic gia sé trinh by tdng hop nhiing két qua gii tich va s6 ndi bat cho bai todn dong chay

trong moi trudng hai chiéu hita han rdng c¢6 chita vét ntt bao gdm: (1) 10i giai tong quat dudi dang mot
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phuong trinh tich phéan suy bién duy nhét cho bai todn véi nhiéu vét nit cat nhau; (2) 10i giai ly thuyét
tudng minh cho truong hop vét nit; (3) 16i giai sb cho bai todn téng quét nhidu vét nit va (4) dp dung 15i
giai s6 cho trudong hop mot vé nit duy nhat. Bai toan mot vét nit trong moi trudng vo han rat quan trong,
vi 10i giai 1y thuyét ctia bai todn nay 1a yéu t& quan trong dé u6c luong do tham twong duong ctia méi truong

nut va rdng bang phuong phdp dong nhét héa.

2. Ly thuyét dong chay trong mdi truong nirt va rong

Xem xét dong chay ting trong mdi trudng rdng Q c6 chira tap hop n vét nirt I=uT, (i=1,n). Cac vét niit cit
nhau tai m diém P=UP; (k=1,m). Nhu thé méi truong rdng ko chira vét nirt 1a @-T. Trén phwong dién todn
hoc, mot vét niit dugc mod phong boi mot dudng cong 6 chidu day bang 0, tire 1a mot duong cong 1D trong
khong gian hai chiéu 2D. Trén phuong dién vat 1y vét niit dugc déc trung boi mot d6 mo thuy luc. Céc ky

hi¢u toan hoc cia mdi truong Q dugc minh hoa trong hinh 1.

aQ
70

Hinh 1: Mai trudng nit va rong [12]
Tap hop cic phuong trinh mé ta dong chay tang trong Q bao gdm dong thim Darcy trong mdi truéng rong
Q-T (phuong trinh 1), dong thim Poiseuille trong vét nirt T (phuong trinh 3), béo todn luu lwong trong moi
truong rong QT (phuong trinh 2), trao d6i luu luong giita vét nit vio mdi trudng rdng (phwong trinh 4)
va dinh ludt bao toan tai diém giao cit gitra cdc vét nut (phwong trinh 5), ciing nhu cdc diéu kién bién

(phuong trinh 6, 7).

k
Vae Q-T; v(x)=- lLt Vp(x) =—k.Vp(x) (1)
Vxe Q-1 V\_J(I) =0 (2)
¢ o op
VseT; q(s) = 2fnos €5 (3)
dgq
Vsel; [[v(s)]].n(s) + P 0 (4)
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my

VSEP/\; qj =0 (5)

j=1
Vxe dQ,: p(X) = po(x) (6)
Vxe 0Q, -k Vp(x).n=v,(x) (7)

Trong d6 x 1a mot diém trong mdi trudng rdng; s 1a toa do cong cuia vét niit; v va p 12 véc to van tde va dp
suét cua dong chay ; q 1a luu lugng trong vét nurt ; km 12 d6 thAm ciia moi truong rong ; e 1a do mé vétnut ;
u do nhot dong luc cia dong chay ; f 1a mot hé sb thuc nghiém ; [[v(s)]]=v" (s)— v (s)1a d6 nhay van

téc ctia dong chay khi vugt qua vét nut.

3. Loi giai 1y thuyét phwong trinh tich phan suy bién

Vu et al [15] két hop giira phwong trinh tich phan bién (BIE) ciia dong chay trong méi truong rdng ko cé
vét niit Q-T" va phuong trinh trao ddi Iuu lwong tai mot diém trén vét nut (phuong trinh 4) va phuong trinh
bao toan tai mot diém giao cit giita cdc vét nit (phwong trinh 5) dé suy ra 10 giai cho phuong trinh tich

phén suy bién cho toan bd moi trudng nirt va rong :

WGwY
MEPE) = j PHVG(x,§).mds - j G(x§Vp(). mds+2jq<s) = é )
i=l i
Két hop hai phuong trinh (3) va (8) :
G (x,8)

MEPE©) = j P(HVG(x,5).mds — j G(x.E)Vp(2). mds—ch<s>a p— Fds )

Trong do,
Gx.8) =——=In|Nk".(x-8); (10)
O = o NE =5

G 1 k(x5)-E)1(s)
Os Zn\/m H\/F'(E(S)_E)HZ (11)

(ke®e+ke®e—ke®e—ke®e) (12)

||va

_:ﬁ(ﬁg@gﬁ@g®gy—ﬁg®€y—ﬁ€y®€x> (13)
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va m= W n véi nla véc to phédp tuyén clia bién 0Q va 1(s) 1a véc to tiép tuyen cuia vét nirt I'; A 12 hé s6
k

bién.

Phuong trinh (9) 1a phuong trinh tich phan duy bién c6 duy nhit mot 4n s6 12 4p suét chit 16ng p trén bién
0Q va trén cdc dudng vét nit I'. Nhu thé bai todn dong chay trong khong gian hai chiéu da bién thanh bai
todn 1 chiéu dé tinh todn 4p sudt trén cic dudong mot chiéu (0Q va I'). Loi giai giai tich phuong trinh (9)
chinh 12 chia khéa vé mit 1y thuyét dé c6 thé ing dung nhung uu viét cia phuong phap phan tir bién khi

gidi quyét bai todn c6 chira mot s6 lugng 16n vet nut.

4. Loi giai giai tich twomg minh trong trudng hop mot vét mirt cé do tham rit 16m

Loi gidi giai tich cho bai todn mot vét nirt trong mdi trudng vo han 1a chia khéa quan trong nhét dé udc
lugng d6 thim twong duong ctia mot mdi trudng rong va nit. Trong muyc nay, tic gia s& dwa ra nhitng 10
gidi giai tich tuong minh vé dong chdy trong va xung quanh mot vét niit do mot dd chénh ép khong doi o

vO clng.

Gia str chiéu dai vét nut 12 2L va do chénh dp ¢ vO cing Vp.. = A (i.e. p-(x) = A x), phuong trinh (8) tro
thanh

1 4 (S)k‘l.(z(s)—g).z(s)ds
okl e (xo-)] a9

pE)=Ax-

Trong truong hop do tham cua vét nirt rat 16n so v6i do tham ctia méi truedong rng, dp sudt trong vét nirt s&
khong d6i, nhu thé phuong trinh (14) tré lanh phwong trinh tich phan ham véi 4n 1a ham luu luong q(s)
trong vét ntt. Sir dung bién phirc va céc bién ddi todn hoc phuc tap, tic gia da suy ra 10i giai giai tich vé

Iuu luong trong vét nut nhu sau :
q(s) = IT13(3) = ~2aLy/Ikly1 ~ s2/1 (15)

Loi giai ham luu lugng trong vét nut kha thu vi vi luu lugng chi phu thudc vao dinh thirc cua ma tran do

thAm ma ko phu thudc vao timg thanh phan ctia ma tran do.

Két hop hai phuong trinh (14) va (15), tc gia rit ra truong 4p sudt xung quanh vét nit dudi dang giai tich

tudng minh

p(x) = pE) = A&+ wi) = A(x + wb) (16)

trong do,
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1 —_
W = [y &) (@, ao)-1)
’ (17)

SO e
T\Vietg) - 2L 1

Két qua giai tich dugc chi ra dudi dang hinh v& trong hinh 2. Chi tiét vé qu4 trinh phat trién todn hoc dé
suy ra két qua trong hai phwong trinh (15) va (16) doc gia c6 thé tham khao trong Vu [9] va Pouya et al
[12].

P
L
S
Bttt
oLl
B sttt
bttty
it g
g e
R R
B S
e s Mt iy e T
o ; i :","::': cr
e
gt b Ty,
A,
BT

Pressure

oy
o
LT

Hinh 2 : Trudng tng suét giai tich xung quanh mot vét nirt ¢6 do tham réat 16n so v6i moi trudng rdng [10]

4. Loi giai s6 phwong trinh tich phan suy bién

Vu et al [15,16] dd sir dung phuong phédp sb diém collocation dé giai phwong trinh tich phéan suy bién (9)
dé dua ra két qua sb cho bai todn tong quat ctia dong chay trong moi truong rong chira mot sd lugng bat ky
céc vét nut. Loi giai s6 duoc kiém tra bang cich so sdnh két qud sé cho trudng hop mot vét niit duy nhét
¢6 d6 tham 16n so v6i do thdm ciia moi trudng rdng voi 101 gidi giai tich tudng minh trong hai phuong trinh
(15) va (16). Hinh 3 chi ra 16 giai s6 vé hdm Iuu lugng hoan toan tring véi 101 giai giai tich.

Hinh 4 chi ra mot vi du v& trudng 4p suét chay qua mot mdi trudng rdng ¢ chira mot sé lugng 16n céc vét

nirt. Két qua sé nay gitip cho ching ta c¢6 thé tinh toin mot céch chinh xdc d6 thim twong dwong ctia moi

truong rong niy.
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Validation
25 — <—<F—<{ Numerical solution

- O—6—0© Closed-form solution

0 02 04 06 08 1

Hinh 3 : So sanh 10i gii giai tich va 16 giai s6 v& ham luu lwong trong 1 vét nirt c6 d6 thim rat 16n so voi

d6 tham ctia moi truong rdng [10]

Pressure

4
I 0.86889
077778

066667

Pressure
1

l 0.88889

077778

- 0.66667

- 0.55586

[+ 044444

- 0.33333

I022222
EWH (a)

055556
| 044444
033333

In22222
gﬂw (b)

Hinh 4: Pressure field solution for the case: k = 10"?m/s, ¢ = 5.10"'m?/s et (a) A=(1,0); (b) A=(0,1) [15]

5. Két luin

Bai bédo da trinh bay mot céch téng quan vé nhfrng‘ké't qua 1y thuyét va sé quan trong nhét cho bai toan
dong chay tang trong mdi trudng rong va nit, bao gom:

® phuong trinh tich phan suy bién duy nhat miéu ta dong chdy trong mdi trudong nlit va rong trong d6
ham an s6 1a trudng 4p suat trén bién va vet nut;.
® ham giai tich twong minh cta trudong dp sudt xung quanh Vfgt nat va ham luu lugng trong mot vét
nat ¢6 do tham 16n hon rat nhiéu d6 tham ctia mdi trudong rong vo han;
. kiyém tra 101 giai s6 bang cdch 0 sanh 161 giai 56 voi 10 giai giai tich tuong minh cho bai todn mot
vet niat trong moi trudng rong vo han va dp dung 16i giai so cho bai todn chira rat nhiéu veét nut.
Sy xudt hién 10i giai tong quét cia dong chay trong mdi trudng rong va nit dudi dang mot phurong trinh

tich phan suy bién duy nhat gitp cho tinh wu viét ciia phwong phép phan tir bién 12 1am giam khong gian
cua bai toan dugc phét huy.
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