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Abstract

Designs of road communication tunnels on land in our country recently, which are depended
type design of forein country too much; even regardlessed of internal design standard.

This lesson bring up some main weak points must have been reformed in that designs; together
with orientations in order to overcome them.

1 - Mé diu:

O nuéc ta gan ddy da xdy dung thém nhiéu him giao thong, gop phan phat trién giao thong noi
riéng, dong thoi gop phan phat trién kinh té va qudc phong néi chung. Chiing thudc nhiéu ching loai
ham khéc nhau:

- Ham duong bd xuyén niii, nhu: ham Hai Van — mot trong nhitng him dudng bo dai trén thé gioi,
lai c6 cAc clra nam trong ting dat d4 phu kém lién két; him Péo Ngang...

- Ham duong bd chui dudi dudng giao thong d6 thi, nhu: ham duong xe co gidi Pai Co Viét —
Kim Lién (Ha N6i), ham di bo dudi nat giao thong Nga Tu S (Ha Noi), cing nhiéu ham chui khac &
Ha Noi va cac thanh phd khac.

- Ham duong bo vuot song, nhu ham Thii Thiém (Thanh phd H6 Chi Minh).

Noi chung, ching déu dugc xdy dung trén nén tang phuong phép thi cong hién dai; cho nén da dat
duogc hiéu qua ky thuat dang ké.

Nhung, do cac nha thiét ké va tham dinh thiét ké cua ching ta con qua phu thudc vao cac chuyén
gia nudc ngoai, cho nén van khong tranh duge nhitng nhugc diém boi théi quen cua ho. Pac biét la y
d6 ciia ho lai mang ca tinh x6 vanh: mot mit, it van dung cic nguyén 1y ty nhién trong dam bao an
toan phong chdng thién tai, dich hoa va chay nd bat thuong; mit khéc, luén cb ging két hop truyén ba
khoa hoc va cong nghé tir thap dén cao, véi tiéu thy von cho vay bang hang hoa ciia minh theo ty 1&
cao nhat va han ché noi dia hoa cong nghé san xuat ching; nhét 13, luén dé cao bién phap nhén tao
cong nghé cao nham dam bao an toan phong chdng thién tai, dich hoa va chiy nd bét thudng trén co
s& nhirng trang thiét bi giam sat va xir 1y dét tién phai mua cta ho.

Duéi day chung ta tip trung tim ra nhitng nhugc diém chinh lién quan dén an toan trong cac thiét
ké him giao thong dudng bd trén can & nude ta gin ddy; cung v6i nhimng dinh hudng khic phuc
ching, dé gop phan phat trién giao thong an toan va bén viing hon.

2. Nhugc diém trong so d6 thong gié dwong him
2.1. So' d6 thong gié dwong ham 6 té dai
Ngay tir ndm 1988 chiing ta d ban hanh TCVN 4527 — 1988 Ham duong sit va ham duong 6t —

Tiéu chuan thiét ké [1]. Trong tiéu chudn nay di bét budc phai thiét ké thong gié cho ham, dam bao
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phong chong va xir 1y chay nd (ké ca chay nd xe va cac dam chay nd khac) trong ham giao thong
nhanh chong va dat hi€u qua an toan cao (hinh 1).

Tuy nhién, khi him giao thong ngan, néu chiéu cd yéu cau kinh té; ca yéu cau thong gi6é thong
thuong, ciing nhu yéu cau phong chéng va xir 1y chay nd trong ham, vin c6 thé dap ung timg dicu
kién cu thé bang 1 phuong 4n thich hop nao dé, theo so d6 thong gio doc [2].

Khi ham duong 6 t6 khong dai lam; dé thong gio an toan, tot nhat van 1a ap dung so db thong gio
ngang. Nhung d6i khi, néu chiéu cb yéu cau kinh té; ciing ¢ thé 4p dung han ché 1 phuong an thich
hop nio d6, theo so dd thong gi6 nira ngang: néu vira dam béao trong ham chi cho xe chay 1 chiéu, lai
khdng ché dugc chat lugng xe, luu toc xe va khoang cach giita cic xe chay theo ciing 1 lan; vira dam
bao cong tac to chirc didu hanh, giam sat va quan 1y khai thic ham luén dugc ty dong hoa; vira dam

bao ca dudng giao thong va ludng gio déu dugc phan doan khong qua 400 mét [2] & [3].
€.4. Him 6 td co chidu dai trén 400 m phii thong gid mhin tao

6.8. Trong hiim dudng sit khi thong gid nhin tao theo phuong phdp théng gid ngang
cd nhigu khd khan, cd ti théng gid hén hgp. Khi him dai
trén 1500 m cd thé bd tri gidng ding d& thong gid, trén cu 5§ so sdnh cic chi tidu kinh t& k¢

& cho phép bé tri thong gio doc ha

thudt.

siu dé hdt gid, cbn gid vio cd thé qua cita him hoac cic giéng
8, ohdt thidt chl duge ding phuong phdp théng gid ngang dé théng
ng cfip gic vao bd tri dudi dudng

hin hAm. Duong hit gid ra nhit

Phai dun
thdp. Trong hi

gid nhin tao, clta van gio khong qin 5 m

xe chay hof cd két hgp vdi Ong din gid xulng

thifit phai bd tri rin hdm

Hinh 1. Trich TCVN 4527 — 1988 Ham dudng sit va him dudng 6t6 — Tiéu chuén thiét ké [1]

Khi ham duong 6 t6 dai; dé thong gio, néu van chi 4p dung 1 phuong 4n nao dé theo cic so dd
thong gi6 doc va so do thong gi6 nira ngang nao d6, s& rat ton kém, ma ca hidu qua giao thong, ciing
nhu hiéu qua phong chéng va xir Iy chay nd trong ham van han ché; hau qué cta nhiing sy cd chay n6
trong ham d& c6 thé tré nén khung khiép. Cho nén, khi d6 nhét thiét phai 4p dung 1 phuong an thich
hop nio d6 theo so d6 théng gid ngang (hinh 2). Chi c6 nhur thé, méi han ché dugc tdi da nhiing kha
ning gy chay n6 va chay nd lan truyén cic xe trong him. Khi d6, mot mit, moi xe chay trong him
dugc 1am mét gan nhu nhau; mat khac, gié ban va gi6 néng sinh ra trong ludng xe chay, déu duoc thu
nhanh chéng qua céc cira thu trén tran, theo 6ng dan gié ban, dén mang gié ban, roi dén noi xir ly
thich hop, theo timg yéu cau cu thé [1], [2], [3], [4] & [5].

A)

Hinh 2. So dd mait cit ngang 1 sé duong him c6 ludng 6 t6 chay dugc thong gié ngang.
A/ Puong ham nhé hep dang vom. Méng gié sach & duwdi nén, méng gié ban 6 trén tran. Tran dwoc

ngam cung voi vo ham va dwoc gia cuwong bang cac thanh giang ciing dwoc ngam cung voi vo ham.
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B/ Puong ham rong I6n dang vom. Méng gié sach va cdc méang gié ban déu 6 trén tran. Khéong gian
trén tran dwoc chia thanh cdc mang, bang cdc vach ngdn ngam cieng véi vé ham va voi tran.
C/ Puong ham dang tron cé dwong kinh l6n. Mdng gié sach va mdng gié ban déu ¢ diwedi nén.
1 — Méng gié sach. 2 — Ong dan gié sach. 3 — Cira cdp gié sach. 4 — Cira thu gi6 ban.
5 — Mdng gi6 ban. 6 — Ong dan gié bin
Ham Hai Van gdm 1 ham chinh va 1 him phu tro. Mic di him chinh ¢6 d6 dai 6280m, da vuot xa
d6 dai giéi han thong gié doc hiéu qua, lai to chic xe chay 2 chiéu; nhung méi chi dugc ap dung so
dd thong gi6 doc ting doan, Kkét hop véi quat tiép sttc va loc bui tinh dién [2]. Vi thé, du dd c6 su hd
trg cua hé théng trang thiét bi dét tién, c6 ché do6 tu dong (cac quat tiép stc phan lyc, h¢ théng loc bui
tinh dién va h¢ thong trang thiét bi giam sat); ma ngay khi luu lugng xe chay qua lai ham chua cao, da
khdng ché téc do va khoang cach chit ch&; nhung kha ning phong chdng va hd tro xir 1y chay no,
cling nhu cac sy b khac trong ham; dic biét 1a kha nang tao diéu kién an toan cho qué trinh so tan
ngudi va xe khoi khu vie nguy hiém trong ham, van chi dat duoc yéu ciu thip. Chic chin trong
tuong lai, khi nhu cau luu lugng va chit luong giao thong qua lai cao 1én, tot nhat 1a nang cap so do
thong gi6 cho ham nay 1én thanh so d6 thong gié ngang theo 1 phuong an thich hop nio d6 (hinh 2)
[4].
Thyc ra, ngay tir dau tai day da nén mé rong ca 2 ham theo yéu cau: moi ham xe chay 1 chiéu va
cung dugc thong gié ngang; dé vira ting dugc luu luong van chuyén, vira d& dam bao an toan cho
ham, vira d& phai ding 1 s6 trang thiét bi dat tién, vira & phai dap pha cai tao lam ting chi phi chung.

Con viée xay dung dudng ham thir ba dé hd trg chung chi nén dat ra khi can thiét.

Hinh 3. Cac so d6 thong gi6é nira ngang, c6 thé ap dung cho him Déo Ca khi xe chay cung chiéu gio:
a/ M6i phén doan luong vin tdi déu dwoc cdp gié sach vao. b/ Moi phan doan luong vin tdi déu
dwge thu gié ban ra.

Ham Déo Ca (Phu Yén — Khanh Hoa) dang xay dung c6 d6 dai 3900 m, gdm 2 ham don [6]; thudc
nhoém cac him vuot do dai gidi han hi€u qua khi thong gi6 doc toan ph?m; cling nhu khi thong gi6é doc
timg phan doan khoang (200 + 400)m (ké ca co giéng gié trung gian, quat thoi tiép sirc, [am mat va
loc bui tinh dién). Tuy vay, do him nay khong qua dai; cho nén c6 1 sé ngudi cho rang dé thong gid
chi can dung so d6 thong gié doc timg phan doan khoang (200 + 400)m, c6 bd sung quat tiép sirc
phan lyc, cung cac thiét bi lam mat va loc bui tinh dién; rdi tang cuong giam sat; s€ khong xay ra su
cb chay no xe nghiém trong trong ham.

Thuyc ra, khi 4p dung so d6 thong gié doc nhu thé, kha ning chay nd xe trong ham khong cao;

nhung chac chan trong cac phan doan giira ham, & cac thoi diem c6 ham lugng khi chay cao, cung voi



Vietrock2015 an ISRM specialized conference Vietrock2015

12-13 March 2015, Hanoi, Vietnam
su cOng tac dung cia cac yéu t6 x4u: chat lugng xe kém, gﬁm xe bam nhiéu bui thdm nhién liéu, lai xa
khi thai 1an nhién liéu & nhiét do cao; gié quan dudi gam xe; c6 tia lira giita gdm xe v&i nén ham; c6
bdo tir ...; van tiém an kha ning chay nd, tham chi ca kha ning chay nd lan truyén [5]. Vi thé, v6i him

Deéo Ca, tot nhat van 1a ap dung so d6 thong gio ngang (hinh 2).

Hinh 4. So dd mot s kiéu trin hdm c6 kha nang 6n dinh cao.

Nhung vi ham nay khong qua dai; mdi phan doan cta ludng van tai chi dudi 400m va xe chay
cung chiéu gio; cho nén, dé giam muc dau tu, c¢6 thé chon so d6 théng gid phdi hop sau [3]:

- Céc niit n6i ludng van tai véi cac ham hodc giéng gio, déu cip gid sach vao; con trong timg phan
doan ludng vén tai déu dugc théng gid nira ngang dua theo so dd hinh 3a, dé gié ban tir ludng van tai,
qua céc ctra thu gio ban, duoc dan theo dudng ham, hoic méang gié ban doc 1ap dén noi xir 1y.

- Cac ham hoic giéng gio, déu thoat gi6 ra; con trong timg phan doan ludng van tai déu dugc
thong gié nira ngang dua theo so @ hinh 3b; dé gi6 sach dan trong duong him, hoic méang gid doc
1ap, qua céc cira gi6 sach, cap cho ludng vén tai.

Thém vao do, néu 1 vai phan doan luéng van tai c6 thém quat gi6 tang suc hodc hé théng loc bui
va 1am mat, hi¢u qua an toan thong gié va phong chong chay nd cho him s& cang cao hon.

Nén tan dung cac khong gian dudi nén va vom noc dé lam cac méang gio.

Khi ding khong gian dudi nén him dé lam mang gid, can chi y: néu khong b tri dudi mirc nén
ham, c6 thé thiét k& vom noc lién hop véi cac tuong dimg; con néu phai bd tri duéi mirc nén ham; dé
ting do an toan va giam thiéu cic su ¢ anh huong dén két ciu vo hiam, nén chon dang ham hinh
mong ngua, hodc dang duong cong khép kin nao doé (hinh tron, 6 van...) phu hop vdi céc tai trong cu
thé.

Khi dung khong gian phan vom ndc him 1am mang gi6, dé phong ngira sy ¢ sut tran ham nhu &

ham Sasago (Nhat Ban) [7], can chu y:

1

Hinh 5. So d ham c6 trin va hang cot hodc tudng da.

- Hé thdng v6 ham, tran ham va cac giang treo déu lién két cimg bang céc lién két bé tong cdt thép
chim c6 kha nang chéng an mon va chiu moi lau dai.

- Can tao cho tran hdm c6 dang mui thuyén, hodc 2 mai doc; dé co luc dap ngang, han ché kha
nang trin ty syt va tang 6n dinh cho vo him; truong hop ham rong cho phép tach ddi, co thé sir dung
tran phang c6 hang cot hodc tuong d phii hop véi to chire van tai (hinh 4 va hinh 5) [7].

2.2. So' do thong gié ham dwong bé dwéi dwong giao thong do thi
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2.2.1. C6 2 logi ham dwong bé dudi dwong giao thong dé thi

- Ham duong 6 t6 dudi nit giao thong trén mit d6 thi (nhu ham Pai C6 Viét — Kim Lién, Ha Noi).

- Ham danh riéng cho nguoi di bo (nhu cic ham ngang duong Pham Hing, Ha Noi) va ham phan
ludng cho ngudi di bd va xe thd so chui ngang dudng hodc chui dudi nut giao thong trén mit do thi
(nhu ham duéi niit giao thong Ngi tu so, Ha Noi).

Pay 1a cac ham duong b chui dudi duong giao thong trén mit do thi, c6 cac dic diém tbi thicu
sau:

- Khoang céach giita 2 cira him xa nhét (do theo truc doc ndi gitra chung) khong qua 500 mét. Co
thé bd tri binh d6 tuyén ham cit binh d6 dao phan dong hodc dai dat phan ludng giao thong trén mat.

- C6 truc doc 1a duong vdng xudng; véi cac cira & d6 cao xap xi bang nhau. Toan hé théng duong
ham déu ndm gan mit dit va chi yéu déu duoc xdy dung theo phuong phap dao hd; cho nén, rat dé
thiét 1ap cac giéng dung thong tir doan ham vong 1én ddo giao thong hay dai dat phan ludng giao
thong; dé két hop chiéu sang voi thong gié theo timg phan doan canh ham.

- Cac cira ham dudng 6 t6 tiép can véi long dudng; con cac clra him dudng cho ngudi di b va xe
tho so tiép can voi via hé. Puong vao cira him déu 1a gb chin nude tran, c6 d6 chénh cao twong ddi
s0 v6i mit duong phia ngoai t6i thiéu 1a 50 cm.

- Trén céc cira ham cin c6 mai che thong minh; hinh thanh boi cic canh chop 1at (dwoc diéu khién

tr xa), bang kinh mo dé han ché nang, chong nuéc mua va don gio6 khi can thiet.

g
\"_],}[://

Theo A-A
(50 di mat c&t ngang cac ngan gigng quat gic)

a)E:] p) FH

Hinh 6 — So dd cit doc him dudng bd chui dudi dudong giao thong do thi

Tdi hé thing thoat nudc ngam

(c6 giéng quat gi6 thong 1én dao giao thong va cac mai che cira him).
a) — Giéng gi6 c6 2 ngan theo 2 cdanh, khi ham khéng cé vach ngan kin.
b) - Giéng gio c6 s6 ngan gap 2 sé luong ham c¢é vach ngan kin,.
1 —Viahé. 2— Mai che théng minh kiéu chép ldt thau quang trén cdc ciea ham. 3 — Long dwong.
4 — DPao giao théng. 5 — Tram quat gié. 6 — Giéng gi6. 7 — Bo chdn nude.

2.2.2. Do méi ham déu duwoc chia ra thanh timg doan ngdn khéng qud 300 mét; cho nén viéc chon so
do théng gié ¢ ddy phu thudc chii yéu vdo 16 chire giao théng trong ham

- Vi moi duong ham cho ngudi di bd va xe tho so, trong diéu kién thong thudng chi can ap dung
so d0 thong gié doc tu nhién timg phan; nhung dé du phong xir 1y su c¢b chay nd trong ham, tai giéng
gi6 trung gian van can ¢ tram quat gi6 du phong ciing véi hé thong ctra didu tiét va doi chicu gio.

- Véi cac ham duong 6 to chui dudi nut giao thong, can ap dung so dd thong gié doc timg phan,

két hop yéu t6 thong gié tu nhién véi yéu té thong gié cudng birc bang quat, trén co s& vira bd tri cac
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tram quat trén cac giéng gio, vira b tri cac tram quat trén cac cira him; rdi van hanh sao cho théa man
yéu cau gio6 khong bi quan dudi gam xe chay, dé tranh hién twong tich tu khi chay nd trong ving d& c6
tia lira dién gitta gdm xe va nén ham:

+ Néu trong ham, xe chay theo 1 chiéu; cling nhu trong luéng ham cho 1 chiéu xe chay duoc
thong gi6 doc lap boi vach ngin giita cac ludng va cac cira bén canh ching déu duoc dong kin (dé gio
trong mdi ludng ham xe chay, luén dugc cach ly véi gié trong moi luéng ham xe chay khac); trong
diéu kién binh thuong, chi can ap dung so d6 théng gio doc ty nhién timg phan. Hé thong trang thiét
bi théng gié du phong chi sir dung dé xir 1y nhiing hién tugng thoi tiét bat thuong lam giam ham
luong 6xy trong ham, dic biét 1a dé du phong dé ung pho khi co su ¢b (ké ca su c¢b chay nd) trong
ham.

+ Néu trong ham, xe chay theo ca 2 chiéu, nhung khong tach biét ludng giod; trong diéu kién binh
thuong, can tuy theo twong quan gitta ché do gié tu nhién va sy thay doi bat loi vé thoi tiét, cling nhu
luu lugng xe chay theo cac chiéu ma linh hoat 4p dung so do thong gié doc timg phan voi su hd tro
ctia tir 1 dén 3 tram quat gi6 cho thich hop; riéng khi can xir Iy sy ¢6 chdy nd trong ham, phai két hop
van hanh quat gi6 voi cic cira gié dé khong ché dam chay nd theo yéu cau.

2.3. Bién luin chung vé thong gié dwong him ¢ nuwéc ta

Qué trinh str dung ham duong by & nude ta di cho thiy nguy co chay nd trong ham van rat cao
[8].

R rang, v6i ham duong xe co gidi, khi ap dung bat ky so dd théng gié doc nao do, du co hd tro
quat tang strc, thiét bi 1am mat, thiét bi loc bui ... van kho phong ngira duoc su ¢b chay nd trong ham.
Con khi ap dung so dd thong gi6 nira ngang, kha ning phong ngira ndy co tang lén chit it, trong khi
kha ning xir 1y hau qua sy ¢d chay nd trong ham duoc ting 1én déang ké. Nhung so do thong gié nira
ngang tuy chi phi khong cao, van chua dat yéu cu vé an toan thong gioé va phong chdng chay nd
trong ham, nhat 1a khi ham dai, trong ludng ham véan chuyén lai to chic xe chay 2 chiéu. Cho nén, chi
khi thoa méan tiéu chuan thiét ké thong gié ham duong sit va ham duong 6 t6 hién hanh cia Viét Nam
ching ta (TCVN 4527 — 1988), méi du kha ning ti da vé phong chdng va nhanh chong tng pho voi
cac sur ¢d chay nd trong him; gop phan dap Gmg yéu cau sir dung ham dat hiéu qua bén vimng.

C6 thé noi rang: thiét ké théng gid cho ham Hai Van hién nay, méi chi dat yéu cau “co ban”, vin
chua dap tmg duoc cac yéu cau: “hién dai va Viét Nam”. Boi vi, trén thé gidi, rat nhidu him duong 6
t6 hién dai da ap dung so dd thong gié ngang va tiéu chuan thiét ké hién hanh cia Viét Nam (TCVN
4527 — 1988), ciing di yéu cau thiét ké thong gié ngang cho dudong ham chay xe co gidi.

Sau khi can dbi cac yéu cau kinh té véi cac yéu cau ki thuat an toan va moi truong sinh thai doi
v6i cac duong ham dai nhu ham Hai Véan va him Deo Ca, trén co so xac dinh cc yéu cau vé an toan
va bao vé moi truong sinh thai ¢ ddy, con lién quan dén ca sy phat trién kinh té ving, ciing véi vin dé
trat tu an ninh va an toan xa hoi; c6 thé cho phép suy ra rang, can thyc hién ngay so do thong gio
ngang cho ham Péo Ca va som chuyén ddi h¢ thong thong gié cho ham Hai Van tir so d6 thong gio
doc timg doan, thanh so d6 thong gié ngang timg doan [2], [3], [4] & [5].

3. Vi tri va Kkién tric cira hAm xuyén bo nii dit da kém lién két
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Hinh 7: So dd ctra va ¢ him c6 tudng mit ctng.

1 - V6 chong; 2 - Tuwong mdt cimg; 3 - Hanh lang c6 lién két giang véi twong mat; 4 - Ranh dén dong
tiéu ndng va ldi dong; 5 - Hé thong dam, giang gia c6, 6 - Khéi dém; 7 - Thép lién két; 8 - Ho ga va
ranh thodt nuée; 9 - Tuong canh hdo cira ham; 10 - Bo doc chinh dién da gia cuong va phii tham
thuwe vat; 11 - Neo bé téng cot thép.

Ctra ham dap mg ca yéu cau lam dep va giit moi truong sinh thai can bang bén lau va yéu cau
mang tai, ddm bao an toan cho khong gian lam viéc xung quanh; déc bi¢t 1a mat duong va san cong
tac trude clra ham ngay tir khi m& guong dao, chong tam thoi clra va cd ham tir ngoai vao.

Theo so d6 ciu tao, cac ctra him c6 thé chia thanh 2 loai [9] & [10]: Ctra him c6 tudng mit clng
(hinh 7) va ctra him c6 doan v6 chdng day nhé dai cing v6i khéi didp phan 4p vay quanh (hinh 8 va
hinh 9).

N6i chung, subt qua trinh xdy dung va sir dung ham; cac cira him loai 1, vira ¢6 nhiéu wu diém
dang ké hon, vira c6 it nhugc diém can chd ¥ hon:

- V& vi tri, cac ctra ham loai 1 vira tiét kiém mit be"mg, vira giam bét dugce chiéu dai him.

- Khi dat ¢4 bo dbc chinh dién hao cira him mém yéu (nhét 1a c6 14n cac tang lin) va khi dao
chéng tam thoi cira va ¢6 ham tir ngoai vao theo phuong phap ngdm truyén thong; lai cang thiy cac
ctra ham loai 1 c6 nhitng wu diém vuot troi. Khong nhitng ching c¢6 hiéu qua kinh té, ky thuat, my
thudt va an toan cao trong qua trinh sir dung; ma chiing con dé hd trg cac hoat dong thi cong hon; nhat
1a khi xay dung loai cira him nay theo 2 budc: so bd tam thoi va ting bén ¢d dinh.

Khi dé, dé tao ap luc vao phia bo déc chinh dién hao ctra him, dam bao két hop giam thiéu ca kha
nang cit truot bd dbc va kha ning sut 16 doan cd ham dang dao chdng tam thoi; trude khi mé guong
ngim ngoai cung, c¢6 thé nhanh chong thiét 1ap cira ham so bd tam thoi, bang bé tong phun soi thép
hodc bé tong phun ludi thép; sao cho tuong nay c6 dudng trong luc roi qua lung tudng vao by dbc
chinh dién hao ctra him. Tham chi, ngay trong giai doan dao chng tam thoi cira va c6 ham trong dat
pht mém yéu, khi tién toan guong tir ngoai vao; van dé tao cho ching c6 do bén cao va lyc phan ap
16n vira phu hop v6i yéu cau hd tro chdng cét truot by dc phia trén ctra ham, vira c6 kha ning lién
két chat chg véi ph?ln két cdu tang bén va trang tri ¢b dinh tiép theo [3] & [11].

Cho nén, d& dam bao an toan chung, cac cira ham Hai Van va Péo Ngang vin can bd sung tuong
mit cing, cing v6i cac két cau hd tro thu gom phéng vét va nudc mit xudng cac hd ga ctia hé théng

thoat nudc miat duong trude ctra ham [9] & [10]. Con khi x4y dung cac ham sdp ti, nhat 1 cac cira
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ham bén bd dbc dat da kém lién két va cac bd doc dat 1an tang lan, can ¢ ging 4p dung som loai cira

ham c6 tudng mat cing (hinh 7).

4. So' d6 thwong gip dé gia c6 bo' ddc chinh dién hao cira hAm trong dit da kém lién két

4.1. Gan day, cac hao cira hAm xuyén niii trong ting dat d4 phu mém yéu déu dugc khoét sau vao nui,

de giam chiéu dai doan c6 ham trong do; vi thé cac bo doc chinh dién cia chung thuong cao va duoc

phan tang, r0i gia cd bing cac tuong va mang dam (ddc), gidng (ngang) cung véi neo xién qua nut
mang (hinh 8, hinh 9, hinh 10 va hinh 11).

Hinh 9: Cira Nam ham Péo Ngang ngay khanh Hinh 8: Cac cira Nam hdm Hai Van ngay khanh
thanh 21-8-2004. [12] thanh 5/6/2005

Trén thyc té, mang két cAu nay méi chi dép ung dugc yéu cau xtr 1y va gia cd cac bo dbc thong
thuong; nhung van chua thoe méan yéu ciu xir Iy va gia ¢d cac bd doc chinh dién hao cira him trong
dat da kém lien két.

Duéi day chung ta chi xem xét hé thong dam, gidng va neo xién xtr Iy va gia ¢ cac bd dbc chinh

dién hao cira ham trong dat d4 tram tich lién két sét mém yéu, c6 do cao dang ké, 46 dbc trung binh;

P S A s <, L , | \ 1A > >
véi clra va ¢0 ham co6 dién tich mat cat ngang st dung tr trung binh tré 1€n (Ssd 20m

), dugc dao
chéng tam thoi tir ngoai vao, theo phurong phap truyén théng (twong ty nhu ham Hai Van va him Do

Ngang).

Hinh 10 — Bo doc trén ndc cira Nam ham Hai Van.

A/ Mé guong ngam ham chinh qua tudng bé tong phun.

B/ Hb sut thing ndc ctra tam hdm chinh ngay 10/9/2001.
4.2. Noi chung, két cdu mang dam, gidng gia cudng lau dai cho by doc dat d4 mém yéu (nhét 1a dat d4
tram tich vun roi lién két sét), c6 thé bang bé tong cdt thép duc tai chd hodc duc sin. Nhung déi voi
céc bo dbc chinh dién hao cira him xuyén nui; dé giam kha ning hinh thanh cac khép déo, giam do

vong cho chiing, nhat 13 cac gidng nim gac qua phia trén ctra va ¢6 him dao theo phuong phap ngam
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truyén thong (hinh 10B); toan hé thong nay chi nén bang bé tong cdt thép diic tai chd; hon nita, ching
phai bit ddu 1am viéc duoc trude khi mé gwong ngam tir ngoai vao.

Tiép theo, dé c6 co s chon so dd hé théng dam, giang lam viéc & ddy, ching ta tim hiéu dic tinh

cong tac cua cac nhom so dd hé thong dam, gidng duoc dic tai chd bing bé tong ¢t thép, co kich
thudc mit cat ngang cit nhat, da va dang dugc dung dé gia ¢ cac bd ddc chinh dién cua cac hao cira
ham Hai Véan, him Déo Ngang va 1 s6 him khac méi xay dung gan day:
4.2.1. Trudong hop 1: Mi phin bd dbc chinh dién trén 1 ting déu c¢6 dang mit phiang nghiéng; con hé
théng dam, gidng ¢ ddy dugc bd tri theo 6 mang; trong d6, cac dam ddc gan theo duong hudng déc,
con mdi giang gan nhu nam theo 1 duwong dong mirc (hinh 8, hinh 9, hinh 10 va hinh 11). Hé thong
nay, tuy cé tac dung tdt trong viéc chéng cat truot bo déc; nhung do ty trong kha 16n, lai trai rong trén
bé mit cac bo doc; cho nén ching van tiém an nhidu kha ning gy su c¢b cho cira va c6 ham trong qua
trinh dao chong tam thoi tir ngoai vao:

- Khi d4t da dudi nén cta chung bi lun sut; cac nit mang khong di phan Iyc d& hinh thanh cac
khép déo, cho phép chung bi vong xubng, giy tai trong phu cuc bd. Khi tinh lién két va mat do cua

dat da & day cang kém va chiéu rong khong gian dao ngam bén dudi cang 16n, ching cang dé vong

xudng, 1am cho khdi dat da trén bién dio ngam cang dé sut 16 hon (hinh 10b).

Hinh 11: Cira Nam him Cam Puong (duong cao téc Noi Bai — Lao Cai dau thang 7/2013) [13].
1 —Dam (déc); 2 — Giang (ngang).

- Cac dong chay, hodc cic phong vat doc 1ap tir trén dinh dbc xudng chwa bi cudng birc phan

ludng va thu gom xudng cic hd ga clia hé théng thoat nudc bén canh cira ham, cho nén chiing van ¢
thé gay tac hai cho cira ham, dudng giao théng va mit bang cong tac trudc ctra him [9] & [10].
4.2.2. Trudong hop 2: M&i phin bd dbc chinh dién trén 1 tAng déu c6 dang ranh 16m, véi cac day rinh
gan nhu ciing nam trong 1 mat phiang dimg véi truc doc ¢6 ham; con hé thdng dim, gidng ciing duoc
bb tri theo 6 mang gan nhu trén. Do d6 vong bé mit nay, da lam cho mang dam, gidng & day kém hi¢u
quéa hon h¢ thong noi trén:

- Chiing gay tén kém hon, lai d& bi vong xudng nhiéu hon, gay tai trong phu thang dimg 16n hon,
1am cho khéi dat d4 trén ndc guong dao ngam dé sut 16 hon.

- Chung lai thu dong chay va cac phong vat doc 1ap tir trén dinh doc xudng cira him, c6 thé giy
tac hai 16n cho cira ham, duong giao thong va san cong tac trudc cira ham.

4.2.3. Trudong hop 3: Mdi phan b dbc chinh dién trén 1 ting déu c6 dang sdng doc 16i (cong 16i hodc

gly khuc 161), ¢6 dinh 16i gan nhu cing nam trong 1 mdt phiang dimg véi truc doc ¢6 ham; con hé
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thong dam, giang cling vin dugc b tri theo 6 mang gn nhu trén. Hé thong dam, gidng nay c6 hiéu
qué cao hon cac hé thong noi trén; vi chiing vira kho vong xudng hon, nhd dé nhan duge phan luc x6
ngang hon; nén it gy tai trong phu cho khdi dat da dé sut 16 trén noc gwong dao ngam; lai vira c6 kha
ning phan ludng dé dan dong chay va cac phéng vat doc lap tir trén dinh doc xudng cac hd ga tiéu
ning va thu gom rac bén canh cira ham; dam bao khong giy anh huéng dén ctra ham, duong giao
thong va sin cong tac truéc ctra him. Tuy nhién, do mit cit ngang cac dam, giang & day déu kha 16n,
cac giang lai duoc b tri theo duong dong mirc, nén vat lidu bi phan bd dan trai; vira gy lang phi; vira
gdy can dong nudc thim lam ting tai trong trong mit phang thang ding cho cira va ¢ ham.
4.3.Tir nhitng nhan dinh so bd néu trén, c6 thé thiy mdi so dd mang dam (dbc), gidng (ngang) da va
dang st dung déu van tiém an kha niang giy 1 sd su ¢b nao d6: Thir nhit, do bd dbc chinh dién hao
ctra hAm gan nhu c6 cung goc doc, nén cac dam doc & day gan nhu song song véi nhau, khong cé tac
dung dinh hudng phin dong nudc va phong vat tir trén dinh dbc lao xudng; cho nén, by déc chinh
dién ¢ day van dé dé xay ra sy cd phong vat lao xudng cira ham, tham chi xudng ca dudng giao thong
va san cong tac trudc ctra ham. Thir hai, do mdi dAm giang ndm theo 1 dudng ddng mirc, cho nén
ngay ca trong truong hop 3 noi trén, ching van gy can dong nudc tham tir trén xudng theo bo ddc,
lam cho dat d4 & day c6 thé qua bao hoa nude, dé sut 16 thang ding xudng khong gian cira va cd ham
méi dio theo phuong phap ngdm tir ngoai vao (hinh 10b).

RG rang, cac so d6 mang dam, giang nay dang doi hoi phai c6 giai phép cai tién.

5. Mot s6 dinh huéng cai tién so' d6 mang dam, giing va neo xién:

5.1. Bé bo dbc chinh dién hao cira hdm c6 tic dung phan dong va chdng tic hai cia ca nudc mit va
nudc ngam, nén vira tao mat doc, két hop véi bd sung nhitng bién phap chuyén dung; vira ting thém
nhiém vu cho hé théng dam, gidng; roi chon so dd bé tri va quy cach ciia chiing cho phu hop:

- Dé tiét kiém va an toan hon, can xir ly bé mat bo doc chinh dién hao cira ham; sao cho giao
tuyén ciia né voi mdt phang thang dimg vudng goc véi truc doc cé ham, ciing nhw trén binh do, déu
¢6 dang cong (hodc gay khiic) 16i, tao séng doc 16i phdn luong dong chay; roi bé tri cdc dam doc
chinh va cdc giang nghiéng theo so do hinh thang léch. Trong dé, cdc dam déc chinh (nam theo
dwong hwéng déc): c¢6 mdt cdt ngang chiu liec 16m hon va ¢é khodng gian cdch 1ém dan tir trén xuong;
dé ching vira lam nhiém vu chong cdt truwot va chong hinh thanh khe mit cang cho bo doc, vira lam
nhiém vu phan luong dong chay va cdc phéng vit déc ldp tir trén dinh déc xuong [9] & [10]. Con cdc

giang nghiéng: co mgt cat ngang chiu lyc nho hon, co chiéu dai lon dan tir trén xuong, co truc doc

N b 2 f— 0 —_— 0 s by
khong nam theo dwong dong mirc, ma hoi léch so voi mdt phang ngang p=(" +107) va thdp dan

vé phia cic mang bo doc bén canh ham; dé ching vira c¢é tic dung giang giir, dinh vi va tang ciing
cho cdc dam déc; vira c6 tic dung giir cdy c¢o chong x6i mon bé mdt; ma van hwéng dwege dong niede
trong lyc trong dat da ¢ day tham sang cac mang bo déc bén canh ham; tao thudn loi cho viéc diéu
hoa méi truong vi khi hdu va sinh thai. Thém nita, khi trong cung 1 bo doc chinh dién hao cira ham

co tu 2 ciea ham tro lén, hé thong dam, giang va neo xién ¢ day, lai can phdi tao ra dwoc trén moi cira
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va ¢é ham ¢6 1 song doc phdn dong riéng, dé phong chong tdc hai ciia cdc dong chay va phéng vit
déc Idp lao tir trén doc xuong cho tieng cira ham.

- Bé chdng bao mon va tang lién két cho dat da bo dbc; viée trong co, can két hop véi viée trong
cac cay ho si va da, dé bo ré chang chit ctia chung c6 tac dung nhu cac neo lién két dt da & day [14].

- Pé vira tang kha ning thao kho, vira ting kha ning két khdi cta dat d4 trén cac bo ddc; 6 thé sir
dung thém céac neo ng thoat nudc [14].
5.2. V& hé théng neo xién, can tr diéu kién hién truong cu thé dé dinh hudng nhiém vu, cung voi quy
cach va so dd bd tri [15] &[16]:
5.2.1. Khi bo ddc chinh dién hao cira hdm 1a khdi d4 nat né manh c6 lép nhét hat vun; mang neo ¢ day
v6i quy cach hop 1y, c¢6 thé d& dang nhan dwoc timg nhiém vu chiu kéo, chiu cit, hay t6 hop ca 2
nhiém vy nay; ca ngén han va lau dai, dat hiéu qua cao.
5.2.2. Con khi dét d4 & day 1a khoi trAm tich hat vun lién két sét mém yéu, ching thudng chi co thé
lam viéc dat dugc hi€u qua dang ké khi nhan nhiém vy chu yéu la chéng cit trugt tam thoi trong qué
trinh dao chéng tam thoi ctra va ¢d ham. Dé lam tdt ca nhiém vu chéng cét truot cung voi hinh thanh
khe niit cing trén bd ddc chinh dién hao cira ham va nhiém vu chdng sut thiang ding cho khéi dat da
tir b doc xudng khong gian ctra va ¢ ham méi dao ra; cac neo trong by déc & ddy, khong nhiing phai
c¢6 két cau thich hop voi diéu kién méi truong cu thé, ma con phai c6 d6 dai va so dd bd tri tuong
xtng voi yéu cau dit ra. Khi do, vé két cau, dé ching lam viéc thuan loi, ca ngan han va 1au dai; ndi
chung, chung nén c6 két cau dinh két toan phan, c6 do cimg viing va kha ning chéng in mon cao;
déng thoi, bén canh kha nang chiu cit va chiu udn cao, van c6 kha nang chiu kéo doc tuong ddi tot
khi 1am viéc trong dat d4 hat vun lién két sét; dién hinh nhu két cau bé tong cdt thép toan do dai.
5.2.3. Khi ¢6 khéng gian ngam cira va c¢é ham trong bo doc, khoi dat da & day vira bi liec ddy ra, vira
bi luc kéo xuong. Trong do luc kéo xuong la nguy hiém hon, cho nén can phdi chii y chong giiv can
thdn hon. Nhung do truéce khi c6 khong gian nay, khong thé b tri neo bam giit chic chin vao bé mat
s& 10 ra xung quanh khong gian d6; hon nita do lwong nudc trong dat da, doi khi 1am mét kha ning
chiu kéo doc cua cac neo. Vi thé, dé gia cudng tam thoi cho khéi dat da phia trén khong gian nay,
khong bb tri cac neo gan thiang dimg.
5.2.4. Du dét da trén bo doc chinh dién hao ctra hdm thudc loai hat vun lién két sét, nhung néu qua
trinh dao chéng tam thoi cira va ¢d ham chi dién ra trong diéu kién lién két sét on dinh (thi du vao
mua kho); dé gitr bo dbc & déy, trude khi thuc hién qué trinh do, co thé chi can dua vao sir dung hé
thng dam, giang nhu néu trong tiéu myc 5.1 & trén, ma khong can hé théng cac neo xién phdi hop.
5.2.5. Trudc khi thuc hién qua trinh dao chéng tam thdi ctra va ¢ hAm trong d4t d4 bo dbc chinh dién
hao ctra him thudc loai hat vun c6 lién két khong cao; dé giit bo doc ¢ day, tot nhat nén dua vao sir
dung hé théng dam, gidng va neo xién ngan, dé giam tai cho hé thong két ciu chdng giit tam thoi
trong qué trinh dao guong cira va c¢6 ham.

Khi d6, dé han ché méi nguy hiém cta thanh phan tai trong thang ding, cac neo xién nén can c6

dic tinh va so dd bé tri hop voi cac dinh hudng trong cac tai liéu [14]&[15]; trén co sé la:
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- Pudng kinh than neo xién nén 1a (4w =297 phan by dbc trén phan doan ¢b him & do sau

H

2

H, = 5 , .~ , [N \ < < A ’ \ LN
2, khoang cach giira cac neo xién la (L0 =a, <L2m). riano cac hang neo xién

h.r.

thuc té

thip nhat ctia mdi ting c6 tudong chan cimg dudi chan, phai dinh vi voi tudng chin cimg (ké ca tuong
chin ctng tam thoi quanh cira ham) va khoang cach gitra chung (% =107 Con & cac phan bo dbc
khac, khoang cach giita cac neo xién c6 thé 1a (1.0m < a,, <1,2m)

- Than neo nén hgp véi mit phang nim ngang cac goc nhon: ( 35" <y <40° ).

- M&i mit cit thang ding vudng goc vai truc doc ¢d ham ké tir mirc dai dc dudi neo xién hang thir
3 tir dudi 1én, can cat qua it nhat 3 hang neo va toan hé thong neo phai giit dwoc it nhat 1/2 khéi dat da

c6 kha nang sut xuéng cira va c6 him tao thanh hé sut thong 1én mat 16 trén bo doc.

Hinh 12. Cira Nam nhanh phy hdm Hai Vén chdng so bd bang neo doc dai, chdng tam thoi bang cac
vi chong thép chit H ¢6 gidng cing, r6i  phut bé tong 1ap day va phun bé tong phii bé mat.

5.2.6. Khi phai dao chdng tam thoi ctra va ¢6 him trong dit da by ddc chinh dién hao cira him kém
lién két (nhat 1a trim tich lién két sét 13n tang ldn); co thé coi hé thong dam, gidng va neo xién ngin
nhu néu trong tiéu muc 5.2.5, chi chuyén lam nhiém vu chéng cét trugt bd déc. Con dé phong chéng
tac hai cua ap luc dat d4 xung quanh bién dao cira va c6 ham; giy bién dang, chuyén vi dit da ¢ day;
nhit 13 gay sut 16 khdi dat d4 trén noc thong 1én mit 16 trén b dbc, thudng phai sir dung thém cac két
cau gia c6 khdi dat d4 vay quanh bién dao trudc khi tién guong ngim theo toan chidu dai cira va co
ham (neo doc dai, khoan phut ép vita gia cuong ...), hay theo timg chu ky tién guong ngam (coc van
dong toa ra, neo ngin toa ra); két hop vai cac két cau chong giir bén trong bién dao ngay khi dao 10 ra
(hinh 12). P4y 1a 1 vin d& 16n, can trinh bay riéng.

6. Két luan:

Trong sb cac yéu t6 can c6 dé sir dung him duong bo dat hiéu qua bén viing, trudc hét 1a thiét ké
ching phai ¢6 tinh an toan cao, trén co sé kinh té va ky thuat cho phép. Vi thé, viéc vach ra nhiing
nhuoc diém trong cac thiét ké ham duong b di qua, cing véi nhitng dinh huéng phi hop véi cong
tac cai tao nang cap nhitng ham cil va cong tac thiét ké cac ham mdi 1a vo clng can thiét.

6.1 — Vén dé thong gi6 dudng him 6 t6 xuyén nai phai dap ing nhidu yéu cdu khac nhau:

- Nhiing yéu cau dé dap ung khi duong ham ngan, hodc khi dudong ham dai trung binh ¢6 luu

lwong van chuyén qua him twong ddi nho.

- Nhitng yéu cau kho dap tng khi duong ham dai, xe chay 2 chiéu véi luu lugng tuong dbi 16n.
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Khi duong ham dai va khi di xac dinh 6 nhiém khong khi 14 nguyén nhan giy ung thu cao, viéc
thong gi6 dam bao an toan phong chong chiy nd trong ham cang can phai nang cao, khong nhing dé
phong ngira kha ning xay ra chay nd xe lan truyén, dan dén sap d6 ham, gay tai hoa khing khiép; ma
con dé dam bao vi khi hau trong him luén mat lanh.

Ham Hai Van va ham Déo Ca déu 1a nhimg ham dai, ching ta cin sang sudt chi trudc “nhiing
dong tién khon”, dé sir dung som loai so' d6 théng gio hop 1y, cho phép phong ngira t6i da nhiing tai
hoa d6.

6.2 — Viéc chon loai ctra ham c6 tudong mat cung khong chi lién quan don thuan dén sic thai my thuat,
ma con mang ca quan diém tiét kiém mit bang va dam bao an toan dat hiéu qua bén viing lau dai cho
clra hdm, cac cong trinh quanh cira ham, ciing véi hoat dong giao thong qua cira him; cho nén, can ¢
gang ap dung.

6.3 — Cac him dudng bo chui qua dudng phd, cling nhu qua cac nit giao théng duong phd déu 1a cac
cong trinh giao thong ngdm d6 thi rat can cac giéng gid trung gian va cic nha che cira ham “thong
minh”; vira dé tiét kiém nang luong, vira dé ting kha ning an toan thong gi6 va phong chong chay nd
trong ham. Thé ma, chung déu co thé xay dung theo phuwong phap dao hé; cho nén, ngay trong cac
thiét ké xay dung méi, ching ta déu can cb ging tim giai phap quy hoach va kién triic phi hop, dé két
hop phat trién kinh té giao thong v6i bao vé canh quan moi truong bén viing.

6.4 - Hé théng dam, gidng va neo xién nghién ctru & ddy cn dap tmg cac yéu cau toi thiéu sau:

- Gia ¢ bd ddc; phan ludng dong chay va cac phong vt xudng cac hd ga va cac ranh din dong
bén céc 1¢ duong canh cira ham.

- Han ché kha nang sut 10 thang dimg xudng khong gian ngim cira va ¢6 ham méi hinh thanh ciia
khdi dat da yéu phia trén.

- Hién dang c6 nhiéu so do mang dam, giang va neo xién khac nhau; nhung dé dat hi¢u qué cao;
nén chon so d6 mang dam, giang gdbm cac dam dbc 16n va cac gidng nghiéng nho, bang bé tong cdt
thép duc tai chd, bd tri theo hinh thang léch, tao séng doc 16i phan ludng dong chay, tir mat phang
thang ding chira truc doc cira va ¢ ham, sang 2 rinh din dong, xu6ng hd ga tiéu ning va thu gom vat
ran cua hé théng ranh thoat nuéc mat duong, canh ctra ham, nhu di néu trong myc 5.1 & trén; cung
vGi cac neo xién qua nit mang dam, giang; theo cac didu kién néu trong tiéu muyc 5.2.5 & trén.

- So' @6 mang dam, giang mdi nay tuy khé thi cong hon déi chit; nhung cé hiéu qud an toan vieot
tréi; cho nén can duoc ap dung cho moi bo déc chinh dién hao cira ham c¢6 diéu kién tuwong ung scfp
16i; treée hét la cho cdac bo doc chinh dién cé diéu kién twong iing trong sé cdc ham Phuée Twong,
Phii Gia (Thira Thién — Hué), Hoa Vang (Pa Néng) va Péo Ca (Phii Yén — Khanh Hoa).

- Hon nita dé hd trg cho hé théng dam, gidng va neo xién da néu; trén bé mit cac bd doc xung
quanh hio cira him, con rat can duoc trong co, két hop véi cac cay ho si va da nita.

Sit dung hop Iy mang dam, giang va neo xién d@é xir Iy va gia cé bo doc chinh dién hao cira ham
xuyén niii la mét mang nghé thudt trong nén nghé thudt xdy dwung ham néi chung; khéng nén céng
thirc héa ching, roi g dung mdy moc tran lan; ma vica phdi ché héa timg wu, nhwoc diém cia

chiing, trén co sé quy nap va suy dién duy vit bién chirmg ddy sdc bén: xem xét sw vin dong, phat
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trién ciia cdc yéu to anh huong, bao ham ca nhitng méau thudn cia cdc tien de; dé roi vira sira doi, bé
sung, thay thé mot vdi chi tiét; tham chi, im phwong én khdc theo hoan canh cu thé.
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