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Abstract

Artificial slopes side massif of loose rocks, but are agglutinated by clayey materials, which can be
fallen down very easily, while be obliged working in pasty state were soaked by water a long time. In
order to expel cause of misfortunes by gravity water may create for these slopes, for retaining
unshakeable stability of them, with high effects on economy, technique, safety and relationship with
environment; the best way is combining a compatible vegetational cover with a system of flexible,
reinforcing compositions, which are taking on not only load bearing a long time, but also effective
drainage.

1. Khai niém chung:

1.1. O nudc ta lau nay, miia mua bao, ciing 1a mia nhiéu doan suon ddc (SD) bén khbi dat da roi
¢6 lién két sét (KDRLKS) bi truot 1. Co mot sé doan da truot 16 nhiéu 1an. Tuy mdi su ¢b sat 16 SD,
lai c6 tap hop nhitng nguyén nhan riéng; nhung ching déu c6 nhitng nguyén nhan dién hinh, tir cac
yéu t: thanh phﬁn vat chét, su bién ddi cac tinh chét co-ly-hoa lién quan dén nudc, cac tran mua la co
lién quan, dac tinh hinh hoc, d§ thoat nudc mat, dé thoat nudc ngﬁm, hé thuc vat che phu, két cau
tuong chin (TC) gia cb ching..., cing voi nhitng bién dang va chuyén vi ma SD phai nhan.

1.2. Cac dic tinh co-ly-hoa cua KDRLKS
luén c6 kha ning bién ddi manh theo ham
lugng nude. Khi khd han qua mire, ching dé co
ngdt va nirt né. Con khi bi dong nude ngim tac
dong lau, ching dé truong nd va nhio chay
(nhit 1a khi trong chiing c6 cac hop phin sét
montmorillonite va bentonite).

Moi SD nhén tao bén cac KDRLKS déu

lam thay d6i nhidu théng s tu nhién. Mot sb
thong sb mai, co thé phai sau khi SD 1am viéc  Hinh 1: Canh nguoi di qua diém sat 16 tai quéc 10
1 thoi gian, méi to 16 su chua twong hop. Néu  4D. (Anh: Cong Hai - Quang Duy/TTXV [1]

mua giéng bdo; vira lam cho nudc ngdm dudi

nén va trong chung vuot ngudng an toan, bién chung thanh nhdo chay; vira gdy thém chin dong,
ching rat dé bi truot 10; tham chi, co thé tao ra ndn phong vat (dejection cone) va dong huyén phu nao
d6 (hinh 1, hinh 2 & hinh 3). Thém nira, néu hé théng SD c6 ca phin dwong (sau khi cit xén bé mit tu
nhién ciing véi tham thuc vat sin c6) va phan am (thuong co khdi dép va chiu anh hudng cia tai trong

phia trén); théng thudong phan SD 4m kém 6n dinh va dé& truot 16 hon; nhét 1a khi khéi dép chua duogc
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tang cuong lién két, hodc lién khdi hoa... ma ca nén va ban than chung lai déu chwa dugc xir 1y thoat
nudc ngdm turong thich.

1.3. Dé lugng nuéc ngdm trong KDRLKS bén SD
khong qué giéi han; mot mat can 1ai dong va han ché nudc
mit qua lai KDRLKS d6; mit khac can tao cho ca
KPRLKS va TC déu c6 kha ning thoat nudc ngam hiéu
qua cao [4]. V&i nhom cac SD nhan tao bén cac KDRLKS

c¢6 phan ngyc 16 thich hgp, nhung chua duoc xir 1y thoat Hinh 2: Canh khac phyc doan sat 16

Qudc 16 1A qua thon Can Luong, xa

An Déan, huyén Tuy An, Pht Yén. [2]

khoi tac hai cia nudc ng?nn dudi nén va bén trong; ma chi
c6 cac thong s6 hinh hoc an toan ty nhién; néi chung, chiing
van chua tiét kiém dugc chi phi chung, thoi gian thi cong, dién tich mat bang thyc té va chua giam
dugce mirc tac dong dén moi trudng sinh thai. ..

1.4. Chuyén d& nay, khong tinh toan cac thong sé ciia SD va cac két cdu gia c¢b chung; ciing khong
nhic lai cac bién phap 1ai dong va han ché nuéc mat tham nhap vao KDRLKS bén SD di dugc noi
trong nhiéu tai liéu khac [5]. Chuyén dé nay, mot mat phan tich nguyén nhan co ban gay trugt 16 cac
SD nhén tao (ké ca SD dao va SD dip) bén cic KDRLKS, khong c6 hé khe nirt trong tmg véi hé mat
truot, nam trén can, nhung dé bién dbi tinh chat co-ly-hoa boi dong luc nudc ngﬁm; mat khac, lién hé
voi 1 s6 SD da c6, dé néu dinh hudng chon cac giai phap hd trg ndng do cao va goc cia SD 1én; sao
cho vira dat hiéu qua kinh té, ky thuat va an toan cao, vira phtt hop véi méi truong sinh thai va giam
nhe rudi ro do thién tai bao Iii; trong tdm la dinh hudéng chon bién phap thoat nudc ngém dué6i nén va
trong KDRLKS bén SD c¢6 hiéu quéa hon, tranh cho ching khéi bi nhio chay va gy su ¢b trugt 16 nao
do.

2. Phan tich co ban:

2.1. Cac vu truot 16 SD bén cac KPRLKS thuong xay ra khi mua bao 16m, dong lyc nudc dudi
nén va trong KDRLKS ¢ ddy ting manh; lam cho timg phan hay toan b ching bi nhdo chay. Mot sb
diém SD da truot 10 vai lan, mic du duge kién ¢b hoa bang TC climg. Mot s6 diém SD trugt 16 cung
duong cong 16m, da phai chuyén thanh cau can. Mot s6 diém truot 16 SD duong c6 mat be"mg rong, da
chap nhan kha ning truot 16 tiép va bao vé bé mit sir dung, bang tudng xép ro da, hodc tuong xép da
hoc, cach chan SD dé trugt 16 1 khoang nao d6, dé dén va thu gom phéng vat rén tir SD lao xubng
(goi chung 14 twdng chd phong vat SD). Cac phuong an nay déu rat ton kém; riéng phuong an tuong
cho tuy dé thi cong nhanh, nhung chi nén ap dung dé phong bio lii khan cip; sau d6 can som thay thé
bang TC gia ¢6 SD thich hop; dé sém sir dung dugc mit bang chung, tao duoc canh quan 6n dinh bén
viing va thén thién voi moi truong sinh thai.

2.2. Nguyén nhan chinh dan t6i cac vu truot 10 KDPLKS bén SD, 14 do cac nha thiét ké SD chua
luong hét mirc bién dong vé tai trong lién quan dén nudc ngam:

2.2.1. Xem xét biéu thirc thong dung dé tinh gan ding cuong do ap luc ngang p, tail diém ctia

KDRLKS bén SD: |, },htgz(9002—(ﬂ) (1)
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Trong d6: y - Dung trong cia KDRLKS dang xem xét; # - Khoang cach tir mat thoang dinh

SD xubng dén vi tri tinh. Dngs @ - GOc ma sat trong cuia KDRLKS do.

Ty 1¢ b, giira cac tri s0 y, khi qué bdo hoa nuéc mua

Vonmax V& khi kho y,, tai cing mot KDRLKS bén SD,

thuong dao dong trong khodng: b = Lo _ (1 15.125)
v & N &
7k

2).

D6 16n gan dung cia ¢ khi kho @, vakhi qua bdo hoa &8 2 : ;
nuéc @, cia moét KDRLKS bén SD dao dong trong Hinh 3: SD bén dudng bi sat 16 cuon
khoang: @ = (40° +45°)

@y = (10" +12°)

troi hang loat cay ¢ thy [3].

3).

Nhu vay, khoang bién ddi so bo ty 18 b () 81T C4C p -, khi 16n nhét trong trang thai qua bio

hoa nugc muwa ,, - vakhikhé p, - thuong la:bm) _ P _ 955320 4).
Pgry

2.2.2. Thém nira, khi KDRLKS bén SD da bi dong luc nudc ngém lam cho nhéo chay, lai bi thém

*

’ 5 A A \ A r A I3 \ * /. - \ A o~
tac dung cua xe ¢ hoat dong va sam sét, dé tr¢ thanh p, . mic tang toan phan bp(ng) gitra

ching c6 thé dat téi: e Prgon

p(ng) —

= (4,50 +5,20) ®)

etk

Trong do: Pl ™ Cuong do ap luc ngang tai 1 diém SD, di bi nhdo chay, lai bi cong hudng boi
xung dong tir xe ¢ hoat dong va sdm sét.

2.2.3. Biéu thirc (5) tuy chua hop dii moi tic hai bat thuong lam ting P, > nhung két qua so bo
ctia né, da du 16n budc ching ta phai nhin lai cac thiét ké TC gia c¢6 SD bén cac KPRLKS d6. Néu TC
du bén viing v6i moi tai trong co6 thé xuét hién, phdng theo vd con trung [4]; chic chin TC d6 kém
hiéu qua trong phan 16n thoi gian khai thac. Con néu TC chi du bén viing véi cac tai trong xuét hién
theo chu ky 1 vai nam tr lai, bo qua céc tai trong xuét hién theo chu ky hang chuc nim trd 1én, cho
du chung c¢6 cuong d6 rit 16n; chic chin chung sé& 1 hiém hoa tiém an cho TC do.

Pé TC bén KDRLKS bén viing, nhung tiét kiém, trong diéu kién bio lii bat thuong; rat can ap
dung cac dbi sach vira giam lugng nudc trong lyc ngam dén, vira ting kha ning giai phong nudc trong
luc ra khoi KDRLKS bén SD (ké ca thoat qua than TC) va dudi nén; nhim khdng ché luong nuée
ngam ¢ day chi dudi mirc bao hoa; giir cho lién két trong d6 1a hop 1y nhit; phong theo bd da nguoi,
cung véi bd 16ng, cac nang 16ng va 16 chan 1ong & d6 [4].

2.3. Theo kha ning tng xtr v6i tai trong va didu kién moéi trudong; dan téi nhitng ap luc dot bién
ctia cac KPRLKS bén SD; ¢6 thé chia cac TC gia ¢b cac SD d6 thanh 2 nhém chinh [4]:
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- Nhom 1: Nhom cac TC cing (mo phong vo con tring), ing xtr khong doi voi tai trong va didu
kién méi trudong (hinh 4); nhd sy tach biét (gan nhu) khuon cing gitra KDRLKS lung TC véi khong

gian phia trudc TC va hé phan luc khong nho hon moi tac dong cua SD.

Trén thyc té, cac TC cimg nay, thuong chi dat ‘r'p 2,

hiéu qua kinh té, k¥ thuat va an toan cao, khi tai Ptaic /
. . . P(a]m“ T —

trong lau dai P(a),d , dao dong duodi tai trong 16n Pad

. " . 1,
nhat £, . trong mien hep 5(0) gan dung la: 0 T
l:g( = Mf}ﬁ 0,15. (6) Hinh 4: Biéu d6 mé phong twong quan can thiét

¢ P

(a) max

gitra kha ndng mang tai cua TC cting véi ap luc SD
- Nhom 2: Nhom cac TC linh hoat (m6 phdong

da nguoi) ing xir linh hoat véi tai trong va didu

duogc gia co, c6 dac tinh it bien d6i, dé toan co h¢

d6 bén vitng an toan.
kién méi truong; nhat 1a véi hon hop 3 pha (khi,

1ong va ran) hinh thanh tir KDRLKS phia lung TC.

Cac TC nhém nay co thé lam viéc theo 2 ché do:

1, - Biéu dd ap luc SD theo thoi gian.

2, — Kha ning chiu lyc can thiét ciia TC cung.

cing va linh hoat; nho kha nang tuong tac thich dang va kha néng lién thong hop ly gitta KDRLKS
lung TC va khong gian phia trudc TC (dic biét 1a cho phép thoat nuwdc ngam dé giit can bang ap luc
truée va sau TC); dam bao vira bu trir nhitng bién thai c6 hai dén dic tinh KDRLKS bén SD; vira lam
viéc 6n dinh lau dai khi KPRLKS bén SD di lién két 6n dinh (hinh 5).

Nhoém 2 nay con duge phan chia theo sy c6 mat cua tham thyc vat trén SD, thanh 2 phan nhom:

+ Phan nhom cac TC linh hoat kém xanh, c6 it hodc khong cé sy tham gia cia cay co.

+ Phan nhom cac TC linh hoat xanh, véi sy tham gia dang ké cua cay co, dé cho TC dat duoc hiéu
qué cao vé kinh té, k¥ thuét, an toan va than thién véi moi truong.

Trén thyc té, cac TC nhém 2 nay, c6 thé dat hidu qua kinh té, k¥ thuét va an toan cao, khi tai trong

lau dai P, dao dong dudi ti trong 16n nhét P . trong mién rong 5( my (hinh5) gan dung la:

[5 PP} <0,85. ).
(id) P

2.4. N6i chung sy bién d6i co-1y-hoa béi nudc va rung dong cia cac KDRLKS bén cac SD nhén
tao, nhit 1a cac SD d?ip (hinh 2); déu nguy hai cho sy 6n dinh cua toan co hé. Néu chi chu v tiét kiém
trudc mat, ma khong dam bao thoat nudc trong ching va chua gia c¢b thich hop hodc bang TC cimg
(duong 2 hinh 5), hoac bé"mg TC linh hoat (doan A'C hinh 5), chic chin chung rat dé bi su ¢d, nhét 1a
khi ca nén va KPDRLKS dé di bi nhdo chay, lai bi tac dung cua cic xung dong do xe co, do sim
sét...gay ra.

2.5. Dudi ddy chung ta dua vao tai liéu [4], dé tim hiéu so bo tinh ning cta cac bd phan chinh hop
thanh cac két cdu mang tai dién hinh, cta cac TC linh hoat dién hinh; dé vira 1am ro nhitng 18p luan da

néu trén; vira lam ro quan diém: “sang tao cong trinh cang xanh; cang xung danh sang tao”.
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Khi KDRLKS bén SD c6 kha ning nhio chay bdi nuéc ngam; dé khong phai ding TC cing du
mang tai nhu duong 2 hinh 4; t6t nhat 1a ding TC linh hoat, ¢6 dic tinh co ban nhu duong OA'CD’
hinh 5.

3. Bién luin va dinh huéng @rng dung

3.1. Mubn cho cac SD dao dip KPDLKS thoa mén cac yéu cau kinh té, ky thuat, an toan va than
thién véi moi truong sinh thai; ching can c6 quy cach hinh hoc thich hgp véi timg muc bao vé, gia
cuong va thoat nudc; nho ing dung doc lap hay phdi hop cac bién phap bao vé, gia cuong va thoat

nudce khac nhau.

P.il. 2
= e
P re1=Prmar B
1
C N\ Phea=Prtse
K A /3 .
Fihoa=Fpa+ig C D
Praa=Poafl & Pro=Prz Proi=Pi4
-
0ty t

Hinh 5. Biéu dd md phong tuong quan can thiét gitta kha ning mang tai ciia TC cimg va TC linh hoat so v&i 4p
Iyc SD c6 kha nang dot bién, dé dam bao trang thai bén cho chung.
1 — Biéu do bién doi dp luc SD theo thoi gian khi gia cé bang TC cirng bén viing.
2 — Kha nang chiu lyc can thiét ciia TC ciing.
3 — Biéu do kha nang chiu lyc cia TC linh hoat:
Poax & Py - Céc dp liee 16m nhdt va ldu dai tiv SD.
P, - Kha nang mang tai cua TC cung.
Py & Py - Ap luc ciia SD khi khé va khi am.
Py & Py - Kha nang mang tdi ciia TC linh hoat khi SD khé va khi SD am.
Py Py, Py & P - Ap lyc cua SD tuwong ung tai tung diém A,B,C & D ciia biéu do bién doi ap lyc sau TC.
Puy=Pyw - Gia tri tung do diém A’ cia biéu do bién doi kha nang mang tai cua TC linh hoat.
Pcy= Py — Gid tri tung do diém C’ cua biéu do bién doi kha nang mang tai cua TC linh hoat.

Trong diéu kién hién nay, ¢6 5 nhom giai phap chinh dé thyuc hién cac nhiém vu d6 cua SD:

A/ Nhom giai phap bit mit SD; ¢6 3 phan nhoém: Phan nhém phi sinh hoc (TC che kin, hodc gan
kin bé mat SD theo cac cong nghé: lip ghép, xdy - duc tai chd, phun phu & phdi hop chung); phan
nhom sinh hoc (tham thuc vat tuong sinh) va phan nhém hén hop phi sinh hoc véi sinh hoc.

B/ Nhom giai phép tang tinh lién két trong KDRLKS bén SD; c¢6 3 phan nhém: Phan nhom phi
sinh hoc (khoan phut ép vita - bé tong hoa; dit neo & phdi hop ching); phan nhom sinh hoc (tham
thuc vat tuong sinh) va phan nhém hén hop phi sinh hoc véi sinh hoc.

C/ Nhom giai phap cai thién kha nang thoat nudc trong KPDRLKS; ¢6 3 phan nhém: Phan nhém
phi sinh hoc (hé théng dng loc thoat nude tir KDRLKS ra ngoai SD); phan nhom sinh hoc (tham thuc

vat tuong sinh) va phan nhom hdn hop phi sinh hoc véi sinh hoc.
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D/ Nhém giai phép cai thién méi trudng sinh thai cua SD (két hop cac thong sd hinh hoc ciia SD
v6i tham thuc vat tuong sinh).

E/ Nhom giai phap hon hop 2 hay nhiéu gidi phap trong cic nhom khac nhau. Trong d6 chu yéu la
phdi hop neo - dng thoat nudc véi cac giai phap khac.

3.2. Du6i déy chi 1a dinh hudng chon cac bd phan co ban cia SD trong cac giai phap td hop c6
hiéu qua cao vé kinh té, k¥ thuat, an toan va than thién véi moi truong nhiét doi gié miia nude ta; trén
co so két hop ting lién két voi ting kha nang thoat nudc trong lyc trong KDRLKS bén SD néi chung:

3.2.1. Bién phap cong trinh: Chon TC c¢6 cau tric vira phtt hop yéu cau mang tai va thoat nudc lau
dai, vira d& bo sung boi cac két chu méi, ciing nhu dé bo sung tham thyc vat tuong sinh:

- Tror cac TC cb6 yéu .
So db b tri cac 16 chif nhit qua vach dng

cau riéng (xem muc 3.8), - - = = = = = = = T —

. . r = = {—] = = f=] =2 (=] == 5::] : I:|_
n6i chung cac TC gia co B e eSS e e e o =N {a
cac SD bén cic KDRLKS = === : + a2 .o =

deu nén co ty 1¢ can thiét

® o & & ® & & 8 B8 8 @
e & & # & @ @ © ®B & @ @

- Khi c4c thong sb hinh BOR OO

® o ® ® ® ® o ©® ° ® ®

phﬁn mat 10 KPRLKS. — (% EY b

hoc va diac tinh cda

KDRLKS bén SD cho Hinh 6: So db 1 sb neo thoat nudc kiéu dng bang kim loai c6 son phi bitum
phép gia ¢6 SD bang hé  va saukhi lip dit xong, thuong dugc nhdi diy soi cudi; dé gop phan gia ¢b va
théng vi neo doc 1ap; thay  thoat nuéc cho KDRLKS bén SD.

cho phai két hop phut ép

vita bé tong héa va bom ha mirc nwéc ngam cho KDRLKS d6; tét nhat nén sir dung phdi hop cac két
céu neo thoat nude xuyén qua TC véi cac két cdu neo thudng nén (hinh 6 va hinh 7). Thém nita, vi
KDDLKS bén SD dé bién d6i tinh chét co-ly-hoa theo lugng nudc; cho nén, dé dat hiéu qua kinh té -
ky thuat cao, moi neo & ddy déu khong cin tng sudt trude, nhung déu can van dung nguyén 1y giam
chiéu dai [6] va riéng cac neo xuyén qua TC, déu nén bd tri dbc ra (hinh 7), v6i: i > (0,3% +0,5%) .
(8).

- Pé tao diéu kién ting ca d6 ddc va do cao ctua SD bén KDRLKS; nham giam khdi lugng thi
cong va dién tich bé mat; nén gia cb SD be"mg TC linh hoat, véi két cau chiu lyc co ban nén 1a hé
thong dam — giang, hodc mang khoi két hop vai hé thong cac neo - dng thoat nudc.

- Khi gia ¢b cac SD bén KDRLKS vira cao, vira doc ding, néu chi ding tudng ro dé, chéc ring s&
vira phai tang thé tich khéi tuong trong luc, dén muic gan nhu thay KDRLKS trong cung trugt bang
khéi tuong; vira kho tai tao tham thyc vat & day (hinh 8 va hinh 9).

- Khi gia ¢b cac SD thip bén KPRLKS, néu d6 dan nudc cua chung tuong ddi tot; van co thé sir dung
TC xép ro d4 (hinh 9), hay TC xép d4 (hinh 10) tity theo diéu kién hién truong va mirc dau tu; con néu
do dan nude cua ching kém, lai sir dung TC cling (kiéu TC trong lyuc), co 6 dén nudc va 6ng dan

nudc qua than (hinh 11); chic chan van nhiéu truong hop, chura thoa méan yéu cau thoat nudc; khi do,
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TC st dung kém hiéu qua, tham chi bi pha hong. Thém nira, vi¢c phu xanh cac TC nay la khé hon va
riéng cac TC xép ro d4 lai kém tho, cho nén van can bd sung lién két thich hop [4].

3.2.2. Bién phap sinh hoc:

Chon tham thuc vat chéng x01

0
.{g — (900 _ l,(/) = M} T* Ti

mon, tang lién két, tao canh dep
va diéu hoa vi khi hau.
- Khi phan mat 16 SD c6 du

dd phi can thiét, nén tao tham

thuc vat twong sinh c6 bo ré dai
bam chic trong KDRLKS bén
SD, trén co s& két hop loai than
o co ré dai (co vetiver, ¢6 Hinh 7: Mot so db bd tri cac neo thoat nude (N, & Ng) va cic neo nén
tranh...), v6i cac loai cdy than  (N,) gia cé hé théng SD duong va SD 4m bén KDRLKS.

gd thp (sim, mua ...) va v&i C&C A, A;A; — SD ban diu (Budng 1). A;A, — SD duong. AsAs— SD am.
loai cdy than g6 c6 bo ré phu Miit trugt cong T" duge thay thé bing t6 hop mit trugt phing; gom:
pht trién (si - Ficus stricta, da - T T,T, — Mt truot chi dong gia dinh (Pudong 2). ToTs — Mt truot bi
Ficus bengalensis ...) [10] &  dong gia dinh trén (Puong 3). T:T, — Mat truot bi dong gia dinh dudi
[11]. (Pudng 4).

- Pé ¢6 tham thuc vat che
phu SD chu yéu 14 d4, c6 thé tao hdc dit, rdi trong cac cdy than gd c6 b ré phu phat trién, xen voi cac
cay day leo bam da (thi du: day vay oc - Ficus pumila L.).

3.3. Khi SD khéng cao, goc doc khong 16n, ap
luc nude ngﬁm rat nho, KPDRLKS bén SD dé thoat
nude va dé dam bao do phi phu hop, c6 thé bao vé
va gia cuong don gian cho KPRLKS bén SD chi
nhd két hop thoat nuwdc mit, v6i cac bién phap ha do
dbc, hodc tao phan tﬁng lung TC, Kkét hop voi tham
thyc vt twong sinh.

Phuong 4n nay dé thyc hién, nhung vi goc SD
can nho, mat b'?mg SD cén 16n; cho nén vira kho

than thién véi moi truong; vira kho tiét kiém; lai hay

o

phai stra chita va cai tao (hinh 3). Hinh 8: TC xép ro da dam bao giao thong tai mot
3.4. Khi SD cao vira, d6 doc khong 16n, ap luc  vi tri sat SD am.  Anh VOV  [7].

nude ngam trung binh, KDRLKS bén SD tuy khong

d@ thoat nuc, nhung d& dam bao d6 phi phit hop; c6 thé két hop bao vé va gia cudng SD d6 nhd tham

thuc vat twong sinh, ciing v&i lién khdi hoa timg phan KDRLKS d6 (silicat hoa, phut ép vita; hodc neo

két bé tong cdt thép).

Phuong 4n nay can cong nghé thi cong cao va von dau tu 16n, cho nén khoé c6 kha nang pho cap.
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3.5. Khi SD khéng cao, d6 dbc va ap luc nude ngim vira phai, KDRLKS bén SD khéng d& thoat
nuée, nhung d& dam bao d6 phi; c6 thé két hop bao vé va gia ¢b SD nhd tham thyc vét tuong sinh, voi
chéng bio hoa nudc va tang lién két trong KDRLKS d6, chi bang hé thong neo - dng thoat nudc thich
hop.

Phuong 4n nay can thiét bi co gidi, nhung néu biét giam chiéu dai vi neo [6], van d& dat hiéu qua
cao vé kinh té, k¥ thuét, an toan va bao vé moi truong.

3.6. Khi SD cao vira, do dbc khong 16n, ap luc nude ng'ﬁm nho, KPRLKS bén SD dé thoat nuéc
va d& dam bao do phi; co6 thé bao vé va gia cuong cho SD bén KDRLKS nho két hop tham thuc vat
tuong sinh véi TC linh hoat don gian; cho phép thoat nudc (ké ca bdc hoi) qua than TC; dé khi
KPRLKS & day c6 bi bién dbi tinh chat co-ly-hoa chit it; chiing vAn chwa bi nhio chay dang ké, ap
luc ngang TC van an toan va toan co hé dugc 6n dinh lau dai (thi du: xép d4 hoc, xép ro d4, ghép tam
16 hoa, ghép khdi 3 chac, dat dim — gidng ...).

Phuong 4n nay can trinh d¢ thiét ké va thi cong khong
cao va néu chon duogc két ciu phdi hop thoat nudc véi gia cb
KPRLKS bén SD c¢6 hiéu qua (trwde hét 1a di thoat nudce, du
chéng lat va chéng trugt), van dé dat hiéu qua cao vé kinh té,
k¥ thuét, an toan va bao v€ moi truong.

3.7. Khi SD ¢6 dd cao, d6 dbc va ap luc nudce ng'ﬁm déu

trung binh tré 1€n; néu KPDRLKS bén SD kém thoat nudc,

Hinh 9: Tuong ro da neo chéng sut

truot bén duong HS Chi Minh /8].

nhung di d6 phi, c6 thé bao vé va gia cudng cho SD d6 nhd
tham thuc vét tuong sinh, két hop véi TC linh hoat phirc hop,
gf)m hé théng két céu trai khong kin mat SD (tir cac tam 13 hoa, tir cac khdi 3 chac, tir cac dam —
gidng ...), cho phép tiéu thoat nudc (ké ca boc hoi) tir phia lung ra phia nguc va hé thong két cu neo
- Ong thoat nuéc; dé vira ting hiéu qua triét tiéu kha ning bdo hoa nudc, vira ting lién két trong
KPRLKS bén SD, dam bao du cho KDRLKS ¢ ddy c6 bi bién ddi tinh chat co-1y-hoa chit it nao do,
nhung khi chwa bi nhio chay dang ké, thi ap luc ngang TC van an toan.

Dic biét, khi KPRLKS ¢ day dé thoat nude va dé dam
bao do phi can thiét; trong két cdu TC linh hoat phirc hop
(hinh 12), c6 thé thay hé thong neo - dng thoat nudc bang hé
thong neo thoéng thuong [5] & [11]. Thém nita, mudn ap
dung cac TC linh hoat, trong luc, khong ddc va khéng neo
(xép ro da, ghép khéi 3 chac...); phai kiém tra tinh tiéu thoat

nudc, chéng lat, chéng truot, chi phi ban dau va mirc anh

hudng dén moi truong. Hinh 10: Léi din vao nha va moéng
Phuong 4n nay can trinh d6 thiét ké va thi cong twong  sin nha bing d4 [9].

dbi cao, nhung néu chon dugc két ciu xir 1y thich hop (trudce

hét 13 du tiéu thoat nude, du chdng 14t va chdng truot), lai van dung tot nguyén 1y giam chiéu dai neo

[6], s& d& dat hiéu qua rit cao vé kinh té, k¥ thuat, an toan va bao vé moi truong.
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3.8. Khi can chan nudc trong KBDRLKS, SD can duoc gia cd b?ing TC cung dac chéc, du chan git

KDRLKS da nhdo chay, c6 géc ma sat trong ¢, rat nhod (¢, — 0), nhung dung trong y, gin

bang dung trong cia KDRLKS. Néi khac di, TC cing ¢ day, gan nhu thanh bé chira bun tir KPRLKS
do.

Trong diéu kién cho phép, nguc cac TC lién két khéi trong sé nay vin

¢ thé bo sung tham day leo twong sinh (Thi du: day vay bc - Ficus
pumila L.), & cai thién diéu kién vi khi hau va canh quan.

Phuong 4n nay dé& dau tu, d& thi cong va d& cung tng vt tu; cho nén

Ong thoat nudc

ciing dé bi 4p dung tran lan; vi thé, hodc dé tinh thiéu tai trong 16n bét
thuong, hodc phai chon hé sé du trir bén va 6n dinh k,,, 16n hon diéu
kién (5). Cho nén, cang ngay cang can han ché ap dung phuong 4n nay. Hinh 11: So d6 mit cit

3.9. Anh huong chu yéu cua cac tham thuc vét che pha cac SD bén  ngang TC cimg trong lyc
cac KDRLKS c6 d9 x0p cao (nhit 1a cac SD dip), khong nhitng phy  thong thuong.
thudc vao mat do che phi clia chiing, cuing véi cac dic tinh clia bo ré (téc do sinh truong, do dai, ban
kinh hoat dong, kha nang chiu luc, tudi tho, cac sinh vat séng nho...), ma con phu thudc vao cac tai
trong do ching truyén dén SD (dic biét 1a khi gi6 bao).

N6i chung, cac tham c6 chi nén sir dung dé chéng x6i mon SD, két hop diéu hoa vi khi hau va
canh quan, vi chiing chi c6 kha ning mang tai nho cho SD. Con cac tham cdy than gb chi nén sir dung
dé che phii cac SD bén cac KDRLKS tan tich tai chd, c6 ngudn gdc tir cac ting da lién két ran chic va
hau hét cac khe nut da dugc lap nhét boi cac KDRLKS. Thém vao do6, dé han ché tac hai cua gi6 bao
truyén dén SD qua timg cdy than gd nay, chi nén sir dung cac loai cdy than gd thap lap xip, c6 bo ré
lan toa sau rong (sim, mua ...), két hop véi cac loai cay than g5 16m, c6 bd ré phu phat trién manh: vira
téa rong, vira dn sau trong cac k& dé, vira kho c6 y nghia nguyén liéu va nhién liéu go (si, da ...) [10].

Viéc 1ap SD cén bang tir nhién, v6i cac thong sé hinh hoc (46 ddc chung, chiéu cao tang, goc dbc
sudn tang ...) va tham cay xanh hop 1y (ching loai, mat do ...); vira lam thay d6i dia mao qua nhiéu,
tham chi c6 thé gay bién d6i moi truong sinh thai dang ké (nhat 1a khi phai thyc hién ca qua trinh boc
tham thyc vat ty nhién va qua trinh tai lap tham thyuc vat can thiét); vira doi hoi phai thyc hién qua
trinh thi cong, bao dudng va duy tu khong ngimg; cho nén trong diéu kién kinh té xa hoi hién nay,
viéc nay can dugc coi la it y nghia thyc tién va chi nén ap dung han ché, nhu trong myc 3.3.

3.10. Hau hét cac SD bén KDRLKS déu nén gia cb bang TC tir don gian dén phirc hop, dam bao
Su can bé'lng nhan tao thich hop véi cac yéu cau kinh té, k¥ thuat, an toan va can bé'lng sinh thai da dat
ra. Thém nita, dé dam bao tinh bén vimg véi cac tai trong thuc té, tiy theo kha nang thiét ké, thi cong,
quan 1y va duy tu cong trinh; nén st dung TC linh hoat twong ng v&i cac muc chi phi ban dau va chi
phi bo sung dan khac nhau, tiry theo két qua quan trac (mg suét va bién dang ctia toan co h¢, ciing véi
ddc tinh 1am viéc can thiét cua phﬁn mat 16 SD con lai va yéu cau mang tai lau dai:

- Khi ning lyc dau tu va diéu kién thi cong cho phép, ban dau c6 thé gia c6 SD bang hé thdng thua
cac dam — giang, tim 10 hoa, khéi 3 chac..., két hop véi cac neo - dng thoat nude xuyén qua cac vi tri

can thiét nhét. Sau do, tuy theo két qua quan tric, diéu kién thuc té va yéu cAu dit ra; ma bd sung hodc
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chi tham thyc vat tuong sinh; hodc két hop ting cuong hé két cau mang tai (bang hé dam — giang, tim
16 hoa, khdi 3 chac... va cac neo - 6ng thoat nudc), voi tham thyc vat twong sinh.

- Khi diéu kién co gidi hoa thap, cac
thong sb hinh hoc cua SD thuén loi, ban dau c6
thé st dung ke xép da hoc, xép ro d4, hay két hop
xép ro da véi xép da hoc; sau d6 cung cb va gia
cudng bang vira tram timg phan va tham thuc vat
tuong sinh; hodc bang vi neo két hop véi tham
thyc vat twong sinh.

- Trong diéu kién hién nay, nén phat trién cac
SD nhan tao bén KDRLKS vira ddc, vira cao hét :
¢&. Khi do, dé gia c6 ching, nén sir dung cac TC ~ Hinh 12: Thi cong hé théng dam — gidng — neo gia

linh hoat twong xtng; sao cho cac KDPLKS d6 ¢b cac suon dbe hao cira nam ham Hai Van.

vira khong bi bdo hoa nudc, vira 6n dinh trong trudng g suét thich hop, vira it x40 dong canh quan
va moi truong sinh thai ty nhién; nhung thuan tién cho thiét ké va thi cong, voi cac chi ti€u kinh té dé
chép nhan.

- Bic biét, dé két hop gia c6 SD v6i chin dong nudc trong lyc phia lung TC va tao canh quan kién
triic méi; ciing nhu khi quy mé SD cin gia ¢ nho; van cho phép sir dung cac TC cimg dic chic don
gian; tuy nhién dé gop phan diéu hoa vi khi hau va tao canh quan dep, trong diéu kién cho phép, cac
TC nay ciing nén bao phu thém tham déy leo bam da (thi du nhu day vay 6c - Ficus pumila L.).

4. Két luan

Khi cac thong sé hinh hoc ctia SD bén cac KDRLKS c6 thé diéu chinh trong pham vi twong ddi
16n; mic du SD dd dam bao quy cach cac tang, co, mai doc va hé théng thoat nudc mat, cung véi
tham thuc vat che phu SD déu hop 1y trong diéu kién thoi tiét tot; nhung néu SD vira chua c6 bién
phap cong trinh két hop thoat nudc trong luc trong KDRLKS d6, véi duy tri lién két can thiét cho
chung; vira chua c6 dy trit bén va 6n dinh thoa min yéu cau tbi thiéu (5); co thé khi mua bao kéo dai,
dong lyc cua nude ngﬁm bién dong manh, bién KDRLKS thanh khdi nhdo chdy 3 pha; SD van phai
nhén su ¢ nao do.

Db6i voi moi SD nhén tao bén cac KDRLKS; can wu tién chon bién phap cong trinh phong theo da
ngudi, dé phat trién khoa hoc, k¥ thuat va cong nghé xanh; trude khi tinh toan bén va 6n dinh cho
ching véi hiéu qua kinh té, k¥ thuat, an toan va can bang sinh thai cao, nhét thiét phai chon duoc
phuong an thoat nudc trong luc trong KDRLKS d6. M6t trong nhitng phuong an déang chu y nhat dé
két hop thoat nudc trong lyc va duy tri lién két trong KDRLKS bén SD 1a dung neo - dng thoat nudc
(vach va day c6 15), b tri phit hop véi nguyén 1y giam chiéu dai neo gia ¢6 cac SD [6], nhung débc ra
theo (8). Thém nira, dé thoa méan yéu cau kinh té, k¥ thuét, an toan va bao vé méi trudng bén virng;
thong thuong, ching déu nén xir Iy dan tir mirc két hop thoat nudc trong lyc va duy tri lién két trong
KRDPLKS SD; dén mirc gia c6 bang cac TC linh hoat dugc bd sung thich hop véi diéu kién hién

truong.
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Khi bao vé cac SD bén cac KDRLKS khong chiu 4p luc thay dong 16n bt thuong ca 2 phia (bd
dap, ctra cdng...), cong nghé moi ding neo - dng thoat nude, co van dung nguyén Iy giam chiéu dai,
s€ cang xanh, khi két hop véi TC linh hoat nhe, dé 1o dang ké bé mit KDRLKS bén SD, roi che phu
bang tham thyc vat tuong sinh. Cong nghé méi nay dam bao thay thé hoan toan cac cong nghé lac
hau: dung cac 16 khoan dimg thu nudc, cling véi cic trang thiét bi bom thoat nudc; ciing nhu hau hét
cong nghé ding cac TC cung dic (hinh 9) va cac TC két hop cac dic tinh linh hoat, trong luc va day
(hinh 8; hinh 9; hinh 10 & hinh 11)./.
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